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س   عت ھ   ذه الدراس   ة إل   ى معرف   ة أث   ر اس   تخدام المختب   ر الافتراض   ي عل   ى التحص   یل الدراس   ي      
) طال   ب وطالب   ة م   ن   104والاتجاھ   ات نح   و م   ادة الكیمی   اء، وق   د تكون   ت عین   ة الدراس   ة م   ن (       

 الدراس   ة إل   ى مجم   وعتین الأول   ى  مت عین   ةقُسِّ   ، طلب   ة الص   ف الثال   ث الث   انوي م   ن التعل   یم الع   ام 
س     ت  والأخ     رى ض     ابطة دُرِّ ارب باس     تخدام المختب     ر الافتراض     ي،   س     ت التج      تجریبی     ة دُرِّ

  التجارب باستخدام المختبر التقلیدي. 
د مقی   اس للاتجاھ   ات نح   و   كم   ا أُعِ    د اختب   ار تحص   یلي  عِ   ولجم   ع البیان   ات اللازم   ة للدراس   ة أُ     

ع    دم وج    ود ف    روق دال    ة إحص    ائیا ب    ین  التحص    یليأظھ    رت نت    ائج الاختب    ار و ،م    ادة الكیمی    اء
 )α =0.05متوس    طات أداء أف    راد المجم    وعتین التجریبی    ة والض    ابطة، عن    د مس    توى الدلال    ة (    

بینم    ا أظھ    رت نت    ائج   ،موع    ة الض    ابطة جوع    ة التجریبی    ة أعل    ى م    ن الم  متوس    ط المجم أن إلا
د حص    ائیا ب    ین متوس    طات اتجاھ    ات أف    را   المقی    اس البع    دي للاتجاھ    ات وج    ود ف    روق دال    ة إ   

 )، لص     الح المجموع     ة α =0.05عن     د مس     توى الدلال     ة (  المجم     وعتین التجریبی     ة والض     ابطة 
  التجریبیة. 

  الاتجاھات-التحصیل الدراسي -تعلم الكیمیاء – الافتراضيالمختبر الكلمات المفتاحیة: 
Keywords: Virtual Laboratory - Learn Chemistry academic 
achievement-trends 

Abstract: 

This study sought to investigate the effect of the use of the Virtual 
Laboratory on academic achievement and attitudes toward chemistry, and 
study sample consisted of 104 students from the third grade secondary 
general education students, the study sample was divided into two groups, 
the first experimental studied experiments using the Virtual Laboratory, and 
other a control studied using traditional laboratory experiments. 

To collect the necessary study data prepared Achievement Test also 
prepared a measure of attitudes toward chemistry, and showed the 
achievement test results of the lack of statistically significant differences 
between the average performance of the experimental and control groups, 
the significance level (α = 0.05), but the average of the experimental group 
is higher than the control group, while the results of the posttest measure of 
trends and significant differences between the mean trends of the 
experimental and control groups showed a significance level (α = 0.05), in 
favor of the experimental group. 
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  قدمة:م

عد فیر خبرات حسیة متنوعة ومتعددة تُإلى تویؤدي  العلوم تدریسفي  المختبراستخدام     
كما یساعد المختبر المدرسي  أساساً لفھم الكثیر من الحقائق والمعلومات والتطبیقات العملیة،

والعمل المخبري في تحویل المجرد إلى ثوابت في الذھن، ویرفع مستوى خبرات كل من 
سواء، إضافة إلى أنھما جزء لا یتجزأ من العملیة التربویة، ومن أھم  المعلم والمتعلم على حدٍ

تبر یساعد الطلبة على إضافة إلى أن استخدام المخالركائز التي تقوم علیھا المناھج الحدیثة، 
اكتساب مھارات ومعلومات وتكوین اتجاھات ومیول تخدم أھداف تدریس العلوم، حیث 

، مما یؤدي یقرئھانظریة التي یسمعھا الطالب أو تضفي واقعیة على المعلومات والأفكار ال
د إلى فھم أفضل لطبیعة العلم ولأھمیة التجریب العملي، ویسھم في رسوخ المعلومات إلى أم

  نظریاً. بعید مقارنة بالمعلومات التي یتعلمھا الطلبة

منھا التي تواجھ عملیة التدریس في العصر الحالي  ھناك عدد من المعیقاتمع ھذا فإن و    
وانتشار المعرفة السریع  ازدیاد أعداد الطلبة الملتحقین في المدارس والمعاھد والجامعات

قص في أعداد المعلمین مع حدوث نالوسائل وتقدمھا وتطورھا الھائل، وازدیادھا بسبب تعدد 
المؤھلین تربویاً، وھذا ما حال دون تمكن معظم المدرسین في الفصول ذات الأعداد  المدربین

وذلك بسبب نقص المواد  تنفیذ المنھاج أثناءقیام بالأنشطة والتجارب العملیة الكبیرة من ال
عدم توفر الوقت الكافي  الأنشطة، أو عدم صلاحیة الأجھزة، أووالأجھزة اللازمة للقیام ب

بعض  وبالإضافة إلى ذلك فإن بسبب كثرة عدد حصص معلمي العلوم، لتجاربتحضیر ال
مثلاً یصعب القیام بھا في كثیر من الأحیان من أجل توضیح  التجارب العلمیة في الكیمیاء

تطلب توافر مواقف وظروف یصعب تحقیقھا ئیة المجردة، ذلك لأنھا تلمفاھیم الكیمیابعض ا
الشحنات  وانتقالمثل مكونات الذرة وحركة الجسیمات  اخل الغرفة الصفیة أو حتى خارجھاد

ما یجعل المتعلم غیر قادر على التعلم ، وھذا والتفاعلات الخطیرة الأسلاكالكھربیة عبر 
  .وتطبیقاتھا راك لمثل ھذه المفاھیم الكیمیائیةوالإد

فقد برزت الحاجة إلى استخدام عیقات التي تواجھ عملیة التدریس ضوء ھذه الموفي    
وكأحد الحلول الذي تسھم بھ لتساعد المعلم في تعزیز التعلم،  التقنیات الحدیثة في التعلیم

تعتبر التي  -یمكن لبیئات التعلم الالكتروني حیث  ،التقنیة الحدیثة في حل ھذه المعیقات
 إضافة أن تواجھ ھذه المعیقات -ذه البیئاتاحد صور ھ الافتراضيبرمجیات المختبر 

التدریس حیث برزت كأدوات ناجحة في التعلیم العام والتعلیم  أخرى في لأھدافتحقیقھا ل
، حیث )yu, At,al ,2005( التدریس التقلیدیة أسالیبالجامعي لمعالجة الجوانب السلبیة في 

بیئة التعلم الالكتروني تعمق الفھم، وتمكن الطالب أن  )Amon, T,1999, 19 –20( یؤكد
  من تعلم المبادئ الأساسیة للعلوم بطریقة سریعة وفعالة وممتعة.

تساعد المعلم في تطویر نفسھ ورفع كفاءة نقلة نوعیة إذ  الافتراضيالمختبر  بیئة وتعد   
الطلبة والمعلم معاً من خلال إعداد التجارب في بیئة آمنة تماماً وإمكانیة إعادة الطلبة 
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المختبر ویمتاز ، إلى جانب الوصول للحقائق العلمیةللتجارب أكثر من مرة دون تكلفة 
ام الفصول، وعدم توفر إضافة إلى معالجة معیقات المختبر التقلیدي كازدح الافتراضي

....الخ بتھیئة الطالب للمستقبل ومواكبة سوق العمل، لأجھزة والمواد وخطورة التجارب..ا
إضافة إلى تفوقھ على المختبر الحقیقي في تنمیة التحصیل الدراسي وعملیات العلم والاتجاه 

 & yang(  حیث أشارت إلى ذلك دراسة، نحو استخدام الحاسوب ومھارات العمل المخبري
heh, 2007,451 ( وأكدتھا دراسة)yu, At,al,2005(  التي توصلت من خلال أكثر من

احتیاجات  أداة تقییم بھدف زیادة موثوقیة النتائج إلى أن المختبر الإفتراضي یلبي
المستخدمین، ویعزز المعرفة واستبقائھا، وھو طریقة فعالة لنقل المعرفة والمھارة، ویشجع 

التعلم من خلال الممارسة، كما انھ یعزز تعلم الخبرات عن طریق تزوید الطلاب، ویجسد 
الطلاب بإضافة المختبر المادي فھو یمكن الطالب من أداء التمارین كما في المختبر الفعلي 
وجمع البیانات وإعداد التقاریر المختبریة وزیادة مشاركة واھتمام الطلاب 

)Subramanian & Marsic, 2001,25( م الحریة في اكتشاف المفاھیم العلمیة ویعطیھ
المعقدة كالعقد اللیمفاویة والتفاعلات النوویة والجزیئات الكیمیائیة المعقدة في محاكاة بیئة 

  .)Dean, At,al 2000,523( افتراضیة ثلاثیة الأبعاد عن طریق التجریب

یكون لھ  أنیمكن  الافتراضيالمختبر  أن أظھرتالدراسات  أن) Michael, 2001, 31( یذكرو   
نفس الفعالیة مع الحیاة الواقعیة، سواءً في التدریب العملي على التجارب المعملیة او في تدریس 

عزز مستویات التحصیل الدراسي للطلاب ومھارات حل طلاب المفاھیم العلمیة، كما انھ یال
  (Martinez-Jimenez At, al 2003,352)المشكلات، والتفاعل بین الأقران، وأجرى

 الافتراضيعدد من الدراسات برھن على أھمیة البرمجیات التعلیمیة منھا برمجیات المختبر 
 الافتراضيالمختبر  أنو في دراسة خاصة بھ وجد داد الطلاب للقیام بمھام المختبر، في إع

برمجیات  لانتشاركأداة تحضیریة یُحسن مھارات الطلاب المختبریة، ولعل ھذا یعطي مبرر 
  على نطاق واسع في تدریس العلوم. الافتراضيالمختبر 

  مشكلة الدراسة وأسئلتھا:

ختبر الافتراضي یلاحظ الم تناولتالتي السابقة من خلال مراجعة الأدبیات والدراسات    
اغلب  أنى الرغم ، علمختلفةالتعلیمیة المستویات المختلفة والبیئات الفي  رهاختلاف تأثی
على عدد من المتغیرات كالتحصیل والاتجاه وعملیات العلم إلى فاعلیتھ  أشارتالدراسات 

إلا انھ لا زالت ھناك حاجھ لدراسة فاعلیتھ على عدد من المتغیرات  والمھارات المختبریة،
ونظرا للطبیعة الخاصة للبیئة الیمنیة سواءً من  فة ومستویات تعلیمیة مختلفةلوفي بیئات مخت

الجوانب الاقتصادیة فإن المختبرات  أوالتجمعات السكانیة المتناثرة  أوالناحیة الجغرافیة 
ولھذا فإن ھذه  یتوقع ان تحل الكثیر من المشكلات المتعلقة بالعمل المخبري الافتراضیة

 طبیعة ھدفت لمعرفة اثر استخدام المختبرات الافتراضیة في المرحلة الثانویة فيالدراسة 
  الطالب الیمني. وإمكانیاتوقدرات  الیمني المنھجخصائص البیئة الیمنیة و
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  وفي ضوء ما سبق تسعى الدراسة الحالیة إلى الإجابة عن الأسئلة التالیة:

 تحصیل طلاب  في بعض تجارب الكیمیاء علمفي ت ما أثر استخدام المختبر الافتراضي •
 الصف الثالث الثانوي من التعلیم العام في مادة الكیمیاء؟

 اتجاھات طلبة  فيبعض تجارب الكیمیاء  علمالمختبر الافتراضي في تما أثر استخدام   •
 الصف الثالث الثانوي من التعلیم العام نحو مادة الكیمیاء؟

  
  أھمیة الدراسة ومبرراتھا:

 التقنیة الحلول كأحد مناھجفي الالمختبرات الافتراضیة تقصي الفائدة المرجوة من تطبیق  •
   .خاصة والوطن العربي عامة النظام التعلیمي في الیمن تواجھللتغلب على المعیقات التي 

 تبة الیمنیة فیما یتعلق بالمختبر الافتراضي.دراسات العربیة إجمالا وخلو المكندرة ال •
المسئولین أو  المھتمین بتدریس العلوم سواءً المعلمین والموجھین والباحثین أنظارلفت  •

 الافتراضیة وفاعلیتھا في تدریس العلوم.ات المختبر أھمیةإلى  عن تخطیط التعلیم
یكون نواة لتكوین مختبر افتراضي متكامل یشمل جمیع التجارب المختلفة  أنیمكن  •

  الجمھوریة. أنحاءیفید منھ المعلم والطالب في جمیع  أنیمكن  أعلىبإمكانیات 
  حدود الدراسة:

  اقتصر تعمیم نتائج الدراسة على الحدود الآتیة:

 اقتصرت الدراسة على طلبة الصف الثالث الثانوي من التعلیم العام في المدارس  .1
  .الحدیدةالحكومیة التابعة لمدینة      

 اقتصرت الدراسة على عینة من تجارب الكیمیاء للمرحلة الثانویة في كتب الكیمیاء  .2
 العامة للمرحلة الثانویة من التعلیم العام.    
 2013/2014 الفصل الدراسي الأول من العام الدراسيتم تطبیق الدراسة في  .3

  التعریفات الإجرائیة:    
  

  ):concept of e-lab( الافتراضيالمختبر مفھوم 
على انھ بیئة تعلم الكترونیة تقدم  الافتراضيالمختبر تتفق كثیر من الأدبیات حول مفھوم     

عبر برمجیات الحاسب الآلي وشبكاتھ وتحاكي التجارب الحقیقة، وفي ھذا الصدد یرى 
بیئة تعلیم وتعلم افتراضیة تستھدف تنمیة  الافتراضيالمختبر أن  )165,2005 ,زیتون(

 ،شبكة الإنترنتمھارات العمل المخبري لدى الطلاب وتقع ھذه البیئة على أحد المواقع في 
على انھ بیئة تعلیم و تعلم إلكترونیة یتم  الافتراضيالمختبر ) 2ھـ،1429 ,الراضي( ویعرف

من خلالھا محاكاة مختبرات ومعامل العلوم الحقیقیة وذلك بتطبیق التجارب المعملیة بشكل 
افتراضي یحاكي التطبیق الحقیقي، وتكون متاحة للاستخدام من خلال الأقراص المدمجة أو 

بأنھ  (Woodfild, At, al  2004,1728)من خلال موقع عل شبكة الإنترنت، كما یعرفھ 
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عبارة عن بیئة منفتحة یتم من خلالھا محاكاة مختبر العلوم الحقیقي والقیام بربط الجانب 
) بأنھ برنامج كمبیوتر تفاعلي م2005، 67الفتاح ، عبد(النظري بالجانب العملي، وتعرفھ 

یقیة، وتمكن متعدد الوسائل، یوفر بیئة تعلم اعتباریة مصطنعة بالحاسوب، تحاكي معامل حق
المتعلمین من استخدام الأدوات والأجھزة المعملیة، وتداول الأشیاء التي لا تدرك بالحواس 

  المجردة كالذرة، وإجراء التجارب والفحوصات الصعبة والخطرة والنادرة في بیئة أمنة.

عبارة عن برمجیة تعلیمیة تفاعلیة متكاملة  ھو الافتراضيالمختبر  أنویرى الباحث    
ة في یالرسوم المتحركة التي تحاكي التجربة الحقیق أھمھاتحتوي على وسائط متعددة من 

المعمل والصور ومقاطع الفیدیو والنصوص التي تستخدم في شرح وتوضیح ومناقشة 
لك الرسوم والوسائط لغات البرمجة لإنتاج ت أولتي تعد بواسطة حزمة من البرامج المفھوم، ا

  عبر شبكة الانترنت.أو یمكن استخدامھ من خلال الأقراص المدمجة  ،المختلفة ودمجھا

التحص  یل الدراس  ي: ن  اتج م  ا اكتس  بھ الطلب  ة وتعلم  وه م  ن عملی  ة ال  تعلم، ویق  اس بالدرج  ة            
  التي حصل علیھا الطلبة في الاختبار الذي تم إعداده لغرض الدراسة.

: اس    تجابة الطلب    ة عل    ى فق    رات مقی    اس الاتجاھ    ات، ال    ذي ت    م     نح    و الكیمی    اء  الاتج    اه
إع    داده م    ن قب    ل الباح    ث، ب    القبول أو ال    رفض، ویعط    ى الطلب    ة درج    ة نظی    ر تل    ك           

  الاستجابة.    

  متغیرات الدراسة:

  لھذه الدراسة مجموعة من المتغیرات ھي:

  ستخدام المختبر الافتراضي.با التدریس المتغیر المستقل، وھو .1
 .الاتجاھات نحو مادة الكیمیاءالتحصیل الدراسي،  المتغیرات التابعة: .2
  

  :والدراسات السابقة الإطار النظري

  .دور المختبرات الافتراضیة في تدریس العلوم

دور ھام في تدریس العلوم حیث تُعد وسیلة مرنة للتعلیم والتعلم  الافتراضیةللمختبرات    
ذ اخ أومن مرة  من اجل فھمھا  أكثرإعادتھا  أوففي تدریس العلوم یعد إجراء التجارب 

ھناك عدد  أنإلا  في تدریس العلوم من  الإجراءات المألوفة قیاسات مختلفة للظواھر المادیة
ویوفر  ،من العوائق تحد من استخدام الأجھزة والأدوات والمواد في المختبرات التقلیدیة

التطور السریع لتكنولوجیا البرمجیات والأجھزة العدید من الحلول للتغلب على ھذه العیوب 
 ,Grimaldi, Sergio( الافتراضيیأتي في مقدمتھا التطور في إنتاج برمجیات المختبر 

من وجھة نظر المعلمین یسمح ھذا المدخل بتسھیل عملیة التعلیم، ویجعل تحلیل ، و)2009
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المناظرات بصورة اشمل، ولھذا  أوالمشاكل التعلیمیة أكثر عمقا كما یمكن تقدیم المناقشات 
فإن ممیزات التعلیم التقلیدي بات یتناقص، وعلاوة على ذلك، فإن التقدم في أدوات الوسائط 
المتعددة والمستجدات المتاحة في سوق الوسائط المتعددة یتسبب في رفع مستمر لمستوى 

 ,Levert, Pierre, 2000( التنظیم والمواضیع والأھداف والنوعیة في فعالیة التدریس
811–815( ،)Zagoranski, Divjak, 2003, 339–342 ومن وجھة نظر الطلاب ،(

فإن ھذا المدخل یحقق العدید من المیزات من أھمھا مشاركة الطلاب بصورة واضحة المعالم 
خلالھ تنفیذ كافة یمكن من  الافتراضيختبرات، فالمختبر الم أوسواءً في الفصول الدراسیة 

)، Lohl, At,al, 1999,273-278( الفردیة للمتعلم  الاحتیاجاتأنشطة التعلم على أساس 
یحقق  أنیمكن  الافتراضياستخدام المختبر  إن (Nedic,Z, At,al, 2003,1-6)   ویذكر 

نفس أھداف الدرس التقلیدي سواءً المحاضرة وجھاً لوجھ أو التجارب المختبریة ولكن مع 
  تحسن نوعي، ونتائج جیدة، وفرصة اكبر لتوسیع واعتماد تكنولوجیا متقدمة للتعلیم.

المختبرات  أنفي دراستھ إلى )  (stukey Mickell, stukey Danner,2007ویشیر    
 الاجتماعيتعزیز التفاعل والبناء الافتراضیة تتضمن مھام تعاونیة ونقاشات تؤدي إلى 

 ,Gilman) , (Finkelstein, et al., 2005)ویؤكد ،والتعلم من محتوى البرامج التدریبیة
ان نتائج البحوث تدعم استخدام المختبرات الافتراضیة والمحاكاة في الفصول  (2006

 عبر الإنترنت كونھا توفر المشاركة النشطة وخبرات التعلیم و التعلم.  أوالدراسیة 

المتعلمین مجموعة من المعارف العلمیة، وبھذا  إكساب إلىویھدف تدریس العلوم     
في تحقیق ھذا  الافتراضيالخصوص تشیر الدراسات للدور الكبیر الذي یلعبھ المختبر 

في  الافتراضيفاعلیة المختبر م) إلى 2013الحافظ و جوھر، (دراسة  توصلت  الھدف حیث
فاعلیة المختبر إلى  )ھـ 1429الراضي، ( دراسة أشارتكما ، تحصیل طلاب الكیمیاء

أسفرت نتائج وفي تحصیل المعارف المتضمنة في المحتوى الذي تم اختیاره،  الافتراضي
عن عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین ) 2008المحمدي، (الدراسة التي اجرتھا 

 أنإلا درجات المجموعتین التجریبیة و الضابطة في الاختبار التحصیلي بجمیع المستویات، 
  .جمیع المستویاتفي في متوسطات درجات الاختبار التحصیلي  المجموعة التجریبیة تفوقت

باستخدام برنامج حاسوبي ة دراس )Climent-Bellido, al et,2003,346( وأجرى    
یساعد  فتراضيأن استخدام المختبر الا إلىتوصلت  لمختبر الكیمیاء الالكتروني تفاعلي

الطلاب على اكتساب فھم أفضل للتقنیات والمفاھیم الأساسیة المستخدمة في عمل المختبر 
  یساھم بشكل خاص بتقلیل صعوبات التعلم. لمختبر الافتراضيوان استخدام ا

 )2009،الشھري( ىجرأ حیثیھدف تدریس العلوم إلى تنمیة المھارات العملیة  كما    
في إكساب مھارات التجارب  الافتراضیةدراسة ھدفت لمعرفة أثر استخدام المختبرات 

فاعلیة المختبرات  إلى خلصت النتائجوالمعملیة في مقرر الأحیاء للصف الثالث الثانوي، 
) إلى تفوق 2006محمد ،(، وتوصلت دراسة العملیة المھارات إكسابفي  الإلكترونیة
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المختبر الافتراضي في إكساب طلاب تكنولوجیا التعلیم مھارات ومعارف التصویر 
  الضوئي.

المختبرات الافتراضیة في تدریس العلوم   بإدماجیمكن تحقیقھا  أخرىأھداف إضافة إلى     
العلم والأسلوب العلمي في حل  في التدریس مثل الاتجاھات والمیول العلمیة وعملیات

ھدفت إلى معرفة أثر استخدام مختبر  )2006السكجي،(  أجراھاالمشكلات، ففي دراسة 
في تدریس وحدة الضوء في مادة الفیزیاء لطلاب الصف العاشر في اكتساب  افتراضي

تفوق المجموعة التي إلى  مھارات عملیات العلم مقارنة بالطریقة التقلیدیة توصلت الدراسة
إلى  ) yang, heh, 2007,461، وتوصلت دراسة (الافتراضيالمختبر  باستخدامدرست 

  ومھارات عملیات العلم.في مادة الفیزیاء فاعلیة المختبر الافتراضي في التحصیل الأكادیمي 
 أشارتتدریس العلوم بفاعلیة كما  أھداففي تحقیق  الافتراضيویساعد استخدام المختبر 

دراسة تم فیھا تحلیل ) Liao, Chen, 2007, 69-79( أجرىلذلك عدد من الدراسات حیث 
مقابل التعلیم التقلیدي  الافتراضيتسعة وعشرون دراسة قارنت اثر التعلم باستخدام المختبر 

كان لھ  الافتراضيالتعلیم باستخدام المختبر  أننتائج  الدراسة إلا  وأشارتعلى نواتج التعلم، 
 ,Liao, Chen( ایجابیة على الطلاب من التعلیم التقلیدي، ویضیف  أكثراثر واضح 

تتیح فرصة للطالب  أنھایعزز التعلم النشط من حیث  الافتراضيالمختبر  أن )2007,79
كما تساعد الطلاب من التمكن من المفاھیم والمبادئ،  ،لممارسة عملیات العلم المختلفة

بطریقة  الافتراضيان المختبر ) Schauer, et al, 2008,1(  وتحقیق أھداف التعلم، ویرى
یخلق فرصة حقیقیة لمجتمع واسع النطاق للانضمام للتجارب العلمیة، والحصول  بأخرى أو

على محو الأمیة الإلكترونیة، والمھارات الالكترونیة، فضلا عن تنفیذ نموذج جدید لتعلیم 
  العلوم الطبیعیة.

شبھ العمل على ی الافتراضيالمختبر  أنإلى ) Michael, 2000,14-15ویشیر (    
ساعد الطلاب على التعلم حول الأحداث والعملیات یفي المعامل الحقیقیة، حیث  البنشات

  والأنشطة التي تحدث في الواقع الفعلي، وھي تحمل العدید من المزایا فھي:
 توفر للطلاب الفرصة للمشاركة في الأنشطة التي تكون غیر قابلة للتحقیق بغیرھا. •
 لدراسي للطلاب.تحسن الأداء الأكادیمي ومستویات التحصیل ا •
تكون لھا نفس فعالیة المختبرات الحقیقیة في التدریبات العملیة على التجارب  أنیمكن  •

  المخبریة.
إضافة إلى العدید من الأھداف الأخرى التي یمكن ان تُحقق باستخدام برمجیات المختبر     

 والتعلم التعاوني والإبتكاریھ الإبداعیةریس العلوم مثل تنمیة القدرات في تد الافتراضي
من الدراسات ففي  لذلك العدید أشارتدیة التجارب حیث تأ أثناءوفاعلیة الطلبة ونشاطھم 

 الاتجاهالتي ھدفت إلى التعرف على العلاقة بین  )232-138،ھـ1430،لدراسة اجراھا (لا
نحو استخدام المختبرات الالكترونیة في التعلیم الالكتروني وبعض القدرات الإبداعیة 
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نحو استخدام المختبرات الافتراضیة في  الاتجاهوخلصت النتائج إلى وجود علاقة موجبة بین 
  .الأصالة -المرونة -التعلیم الإلكتروني وبعض القدرات الإبداعیة (الطلاقة

دراسة  )Weisman,2009, 4–9( أجرىماساشوسیتس بولایة بوسطن وفي جامعة     
تعزیز المادة لم النشط والتعاون بین الأقران وعلى تعزیز التع الافتراضيلمعرفة اثر المختبر 

النظریة وتعلیم المھارات العملیة، ومن خلال تحلیل البیانات التي تم الحصول علیھا وجد ان 
لدعم التعاون بین المتعلمین لما یقدمھ من دعم تقني، وفضل كان مفیداً  الافتراضيالمختبر 

النتائج ان المختبر  وأظھرتعلى المختبر التقلیدي،  الافتراضيثلثي العینة العمل في المختبر 
للمادة من خلال الأنشطة التي یتیحھا كتبادل الأسئلة  المفاھیميیدعم البناء  الافتراضي

  منزلیة.بین الطلاب والواجبات ال والأجوبة
على  بالكمبیوتراكاة لمقارنة تأثیر برمجیات المح )Michael, 2000دراسة (ھدفت و    

الدراسة انھ لا  أظھرت وفي الإنتاج وأصالتھا وفائدتھا مقابل التدریب العملي، الطلاب  إبداع
یوجد اختلاف كبیر في درجات الإبداع بین استخدام برمجیات المحاكاة بالكمبیوتر والتدریب 

النتائج انھ یمكن استخدام برمجیات المحاكاة بالكمبیوتر في النشاط بدل من  وأشارتالعملي، 
فاعلیة ) Michael, 2001دراسة (واستنجت  ،الإبداعاستخدام نشاط التدریب العملي لتنمیة 
كونھا وفي جدوى المنتج  والأصالةالتفكیر الابتكاري المختبرات الافتراضیة وجدواھا في 

  .حققت نفس الأھداف التي تحققھا المختبرات التقلیدیة

تبرات افتراضیة في قدمت العدید من الدراسات تصورات لمخ ونظراً لھذا الدور    
وھي عبارة عن ) Finkelstein at el, 2006,110-120(مثل دراسة  تخصصات مختلفة

متقدمة لتدریس الفیزیاء ضمن مشروع تكنولوجیا التعلیم في الفیزیاء بجامعة  أدواتتقدیم 
كولارادو الأمریكیة، ھدف المشروع إلى تقدیم مجموعة جدیدة من الأدوات من محاكات 

) Physics Education Technology projectالكمبیوتر لتكنولوجیا تعلیم الفیزیاء (
ي تصمیم ھذه الأدوات ست صفات وھي دعم مدخل التفاعلیة، وتوظیف التغذیة وروعي ف

واھر  وتقدیم نماذج او ظمدخل البنائیة، وتوفیر بیئة عمل خلاقة،  وإتباعالمرتدة الحیویة، 
  .الإنتاجیةوتحد الطلبة على واضحة یتعذر  الوصول إلیھا، 

الافتراضي  ان الھدف الرئیسي من مشاریع المختبر )Schauer, et al,2008,3ویعتبر (    
اغ في مقررات لتنفیذ وتطویر الوسائط المتعددة في تدریس العلوم ھو ملء الفر كاستمرار

، حیث ما زالت التجربة والتجریب مفقودا، حیث یلعب المختبر الإفتراضي التعلیم الإلكتروني
الالكتروني والتعلیم عن بعد عبر الانترنت والشبكة العالمیة في مجالات التعلیم  دوراً ھاماً

) McDonald, J, 2002, 1223التي نمت بشكل كبیر خلال العقدین الماضیین إذ تؤكد (
واستخدام ویر الممارسات التعلیمیة الجدیدة، أن بیئة التعلیم عن بعد ھي أرض خصبة لتط

 الجدیدةنترنت ھو احد الممارسات التعلیمیة على الارونیة في تدریس العلوم المختبرات الالكت
 الافتراضينسبیا التي یمكن أن تساعد على تھیئة ومشاركة المتعلم النشط، ویعتبر المختبر 

سھلة الاستعمال،  لأنھامن المواد التعلیمیة التي تزید من مشاركة وتحفیز الطالب وذلك 
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واحدا من أھم مصادر  فتراضيالاوتفاعلیة، وموجھة نحو حل المشاكل، ویعتبر المختبر 
التعلم على شبكة الانترنت، والذي یقدم للطلاب وسیلة سھلة للتدریب والتعلم من خلال 
الإنترنت، وعلاوة على ذلك یمثل طریقة عملیة لنقل المعارف والخبرات من المعلمین 

في ) ویعد خطوة ھامة Jara. At, al ,2009,126-140( للطلاب تتغلب على بعد المسافة 
) رغم ان الجامعات وضعت الكثیر من Niu, al, et, 2008, 203إذ یقول ( التعلیم عن بعد،

...الخ إلا انھ لا تزال مثل تنزیل المحاضرات والفیدیوھاتالتعلم عبر شبكة الإنترنت  أنماط
ھناك مشاكل وصعوبات تعترض المواد التدریسیة التي تتطلب مختبرات، ویستنتج 

)Alhalabi, Al, et,2002 (التعلیم عن بعد للمقررات التي لا توجد فیھا تجارب مثل  أن
الریاضیات أو التاریخ، قد تلبي احتیاجات الطالب عن بعد، لكن السیناریو یختلف تماما عندما 

ولذلك ھناك حاجة إلى مدخل جدید  يتشكل التجارب جزءً لا یتجزأ من المحتوى الدراس
 ,Veljko ,at, el, 2010, 465،( )Alhalabi Alومعرفة جدیدة متطورة، ویرى كلاً من (

at,2002(  لتحل  الافتراضيان تلبیة ھذه الحاجة یتم من خلال تطویر برمجیات المختبر
  .محل الأدوات المختبریة كمحاكاة كاملة لھا

   إجراءات الدراسة:
 بعد تحدید مشكلة الدراسة وأسئلتھا وتحدید متغیراتھا، تم القیام بالإجراءات الآتیة: 

 الاطلاع على الدراسات السابقة المتعلقة بموضوع الدراسة بغرض الاستفادة منھا في  -1
إعداد أدوات الدراسة وتصمیم الدراسة وخطوات تنفیذ إجراءات الدراسة وكذلك من  

 ات الإحصائیة المستخدمة في تفسیر نتائج الدراسة.أجل الاستفادة من المعالج
 التنوع من حیث الموضوع الذي والتي روعي فیھا  من كتب الكیمیاءاختیار التجارب  -2

لتجارب تحضیر ار تجربة تحضیر النتروجین كعینة ثم اختی فعلى سبیل المثالتتناولھ  
 ھزة.جالأرب استخدام الكاثود كعینة للتجا أشعةالمواد وتجارب استخدام 

 عدد من  وتحویلھا إلى برمجیة مختبر افتراضي باستخدامبرمجة التجارب قام الباحث ب -3
رفعھا على احد مواقع الاستضافة و، زمة لذلكلاالبرامج في إنتاج الوسائط المتعددة ال 

 www.v_lap.zaghost.com/v_lap.index.swf:  على العنوان
 وضع خطة تدریسیة تم فیھا تحدید عدد الحصص وزمن تنفیذھا والتجربة التي تنفذ في  -4

 كل حصة لكلاً من المجموعتین التجریبیة والضابطة.

 تطبیق الاختبار التحصیلي على عینة استطلاعیة من خارج مدرستي التجربة، وبلغ  -5

التجارب، وكانت مدة ) طالب وطالبة مروا بدراسة 47عدد أفراد العینة الاستطلاعیة (
حح الاختبار ورصدت نتائجھ وعولجت باستخدام ) دقیقة، وقد ص40ُالاختبار حوالي (

وتم بذلك حساب معامل الاتساق الداخلي بین فقرات الاختبار وحساب )، SPSS( برنامج
) فقرة لیظھر 46من أصل ( ) فقرات10معامل التمییز لكل فقرة من فقراتھ، وتم حذف (

 ) فقرة. 36صورتھ النھائیة مكونا من ( الاختبار في
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  ) فقرة 36(بصورتھ النھائیة والمكون من  إعداد الاختبار التحصیلي للتجارب المختارة -6
 ثباتھ.والتأكد من   

 ) فقرة، والتأكد من صدقھ 30إعداد مقیاس الاتجاھات نحو مادة العلوم، الذي تكون من ( -7
 وثباتھ. 

 .بالحدیدة التربیة والتعلیم مكتبالحصول على الموافقة الرسمیة من  -8
 ، التي تكونت من التعلیم العام الثالث الثانويالصف  ختیار عینة الدراسة من بین طلبةا -9

طالب وطالبة  )52طالب وطالبة مجموعة ضابطھ، ( )52( طالب وطالبة،) 104من ( 
 التالي:موزعة على المدرستین بشكل  مجموعة تجریبة،

 الثورة في مدرسة ) طالب كمجموعة تجریبیة 26) طالب كمجموعة ضابطة،(26( •
  الثانویة،

 في مجمع السعید  طالبة كمجموعة تجریبیة )26( طالبة كمجموعة ضابطة، )26و( •
   ،بمدینة الحدیدة

وتم التأكد من تكافؤ المجموعات قبل البدء في تطبیق الدراسة على مستوى التحصیل    
 والاتجاھات.

 م لجمیع 2012/2013المنصرم  للعام الدراسي الكیمیاءمادة  درجاتالحصول على  -10
  راءات ھا على مستوى التحصیل قبل تطبیق إجئأفراد عینة الدراسة؛ للتأكد من تكاف    
  باستخدام برنامج الحزم الإحصائیة للعلوم الاجتماعیة الدراسة، وقد رصدت الدرجات    

SPSS)    .( 
 على جمیع أفراد عینة  اًقبلیالاتجاھات  ومقیاس الاختبار التحصیلي تطبیق مقیاس -11

  الاتجاھات قبل تطبیق إجراءات التحصیل والدراسة للتأكد من تكافئھا على مستوى     
 .الدراسة    

 في مجمع السعید للبنین ومعلمة متعاونة  متعاون في مدرسة الثورة الثانویةاختیار معلم  -12
  النت والبرمجیات  استخدام الكمبیوتر وخبرة كافیة في  مالھ ،التجارب للبنات لتدریس     
  التأكد من التعلیمیة لتدریس المجموعتین التجریبیة والضابطة في كل مدرسة كما تم     
  تكافؤ سنوات الخبرة التدریسیة والدرجة العلمیة بینھما، والتأكد من استعدادھما الكافي     
 لتنفیذ إجراءات التدریس بدقة.    

 ستعراض الھدف من التجربة واو المتعاونین المعلمة م وعلمشرح طبیعة التجربة لل -13
  على طریقة  واطلاعھما، مكونات المختبر الافتراضي وطبیعة عملھ وكیفیة التعامل معھ    
  المجموعات التجریبیة ومناقشتھما في  لطلبة الدروس في المختبر الافتراضي تقدیم    
 تطبیق.الإجراءات     

 من مناسبة سرعة النت في  التأكد الحاسوب بصورة مناسبة و أجھزةمن عمل  التأكدتم  -14
 .كل معمل    
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 المدرسیة تم تعدیل الجدول بحیث تكون حصة علوم في كل یوم  الإدارةبالتعاون مع  -15
  زیارات لكل  بأربعقام الباحث خلالھا  ،أسبوعینبواقع اثنا عشر حصة على مدى      
 .لكل مدرسة الأولىزیارة في الحصة  أولعلى سیر التجربة، وكانت  للاطمئنانمدرسة     

 ) تم فیھ 11/ 21 -9/11، ما بین (أسبوعینة التي استغرقت حوالي البدء بتطبیق الدراس -16
  منھا حصتین للتطبیق الأدوات قبلیا صفیة  ) حصة12في ( ةیالتجارب العلم تدریس     
  كل یوم لكل  حصة ) دقیقة، وبمعدل 45، وكان زمن الحصة الواحدة بواقع (بعدیاًو     
  واحدة  بتدریس مجموعة ضابطة المتعاونین المعلمة و صف، حیث قام كل من المعلم     
  للمجموعتین الضابطة  وأخرى تجریبیة، وقد التزم كل منھما بتدریس نفس التجارب     
 . لذلك المعدةوفق الخطة  والتجریبیة خلال الفترة المحددة لكل حصة     

 م، 21/11/2014تم تطبیق اختبار التحصیل بعد الانتھاء من تطبیق الدراسة بتاریخ  -17
 ثم تصحیحھ، ورصد نتائجھ.، الطلبةبغرض قیاس تحصیل      

 م، بغرض قیاس اتجاھات 21/11/2014تم التطبیق البعدي لمقیاس الاتجاھات، في یوم  -18
 .الطالبة نحو مادة الكیمیاء    

 تم تحلیل ومناقشة نتائج اختبار التحصیل ومقیاس الاتجاھات البعدي باستخدام  -19
 المعالجات الإحصائیة المناسبة.    

 ضوء نتائج الدراسة.تم صیاغة مجموعة من المقترحات والتوصیات على  -20
  

  أدوات ومواد الدراسة:
التي تبین  بالمختبر الافتراضي بعد مراجعة الدراسات والبحوث السابقة التي اھتمت    

الكثیر من الأدوات التي استخدمھا الباحثون قبل البدء بتطبیق إجراءات دراساتھم، وفي ضوء 
 أدوات ومواد الدراسة متبعاً إعدادب ھدف من ھذه الدراسة، قام الباحثذلك ولتحقیق ال
 الخطوات التالیة:

  :عداد تجارب المختبر الافتراضيإو اختیارأولا: 

 ) و (yaron et al,2010( مثل المختبر الافتراضيتم الإطلاع على عدة مراجع تناولت 
yaron et al,2005(، على  صة بالمختبرات الافتراضیةالإطلاع على مواقع مختص كما تم

  الإنترنتشبكة 
http://www.chemcollective.org/applets/vlab.php  
http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/default.html 
http://www.kagaku21.net/en/laboratory/ 
http://www.crocodile-clips.com / 
http://www.chemcollective.org/ 
http://www.chem.ox.ac.uk/vrchemistry/ 
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، ة في المرحلة الثانویةب المدرسیإعداد تجارب المختبر الافتراضي  الموجودة في الكتتم 
  باتباع الخطوات الآتیة:

 : . اختیار التجاربأ
( وزارة  2011/2012للمرحلة الثانویة  المقرر على محتوى كتب الكیمیاء الاطلاعتم     

مجموعة من التجارب روعي فیھا التنوع في المھارات  )، واختیرت2012التربیة والتعلیم، 
التعامل مع  أوفي المختبر سواءً استخدام الأجھزة أو تحضیر المواد  التي یمارسھا المتعلم

  .الكھربیةالدوائر 

  :داد تجارب المختبر الافتراضيإعب. 

  وفقا للخطوات التالیة. وذلك
 إلى في المعامل إضافة  الأجھزة مواد وتحدید المشكلة التعلیمیة والمتمثلة في نقص ال .1

صعوبة فھم الطلاب لبعض المفاھیم المجردة المتمثلة في مكونات الذرة وحركة  
  .الجلفانیةالأیونات في الخلایا 

 تحدید محتوى التجارب الذي سیتم تحویلھا إلى برمجیة مختبر الكتروني سواءً كانت  .2
  .عدة تجارب لموضوع واحد أوتجربة واحده 

  الأجھزةتحدید الھدف العام من إنتاج المختبر الافتراضي والمتمثل في سد النقص في  .3
  المفاھیم.والمواد المتوفرة في المعمل إضافة لمعالجة مشكلة صعوبات فھم بعض 

 وقدراتھم وبالتالي  إمكانیاتھمالمنتج مع  یتلاءمتحدید خصائص الفئة المستھدفة بحیث  .4
  یمكن التعامل معھ بسھولة ویسر

 التعلیمیة المتعلقة بمواضیع التجارب والتي تم عرضھا على  الأھدافتحدید عدد من  .5
  صیاغتھا وفقا لآرائھم. إعادةعدد من المحكمین المختصین وتم 

 ت والأزرار التي تحدید طرق تفاعل المتعلم مع المختبر الافتراضي عن طریق الأیقونا .6
في الشاشات بترتیب متسلسل التفاعل مع مكونات البرمجیة الموجودة تمكن المتعلم من 

  سمح لھ بالإعادة والمشاھدة المتكررة للتجربة.ی
 تجارب المختبر وضع خریطة تدفق للمفاھیم الأساسیة والفرعیة التي ستتضمنھا  .7

والفرعیة والعلاقة تحلیل المحتوى واستخراج المفاھیم الأساسیة بذلك  و الافتراضي
  بینھما للسیر في دراسة تجارب المختبر الافتراضي.

 ختبر الافتراضي المطلوبة.وضع تصور لصفحات الم .8
 تحدید نظام الإبحار في صفحات المختبر الافتراضي حیث تم اختیار الإبحار الخطي  .9

  للتنقل بین الدروس.  التشعبيللتنقل بین مشاھد الدرس الواحد والإبحار 
 من عناصر التي من أھمھا أزرار التحكم  تحتویھتصمیم واجھة المستخدم بما  .10

 وأسمائھا وشكل واجھة المستخدم، وتقسیم الشاشة الرئیسة وتحدید مواضع الوسائط فیھا.
 وضع تصور للشاشات الفرعیة التي تتضمن التجارب المختلفة في المحتوى العلمي  .11
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 .التفاعل فیھا وطرق الإبحار وطرق
 وضع الشكل النھائي لصفحات البرمجیة بما تتضمنھ من محتوى الذي تم تحدیده سابقاً  .12

 وحركة النصوص والأشكال الجمالیة التي تحتویھا البرمجیة .
 تم تنفیذ الخطوط العریضة التي تمت في الخطوات السابقة إلى كتابة السیناریو وفیھ  .13

  إجراءات تفصیلیة مسجلة على الورق استعداداً لتنفیذھا باستخدام نظام التألیف المناسب.
 یمكن بواسطتھ  ستخدام برنامج الوسیط الذيإنتاج الوسائط المتعددة مثل النصوص با .14

  البرمجیات والصور باستخدام برنامج الفوتشوب تألیفدمج النصوص في برامج 
Adobe phtoshop7.08الفلاشباستخدام برنامج  والرسوم المتحركة flash8 

كما تم جلب بعض    Gold Wave Editor باستخدام برنامج جولد ویف ادیتور والأصوات
  http://www.flashkit.comالوسائط من بعض المواقع المتخصصة مثل موقع فلاش كیت 

 مع بعضھم البعض باستخدام  اوربطھم لرئیسة والشاشات الفرعیةإنتاج الواجھة ا .15
   8flash8برنامج الفلاش

 من عملھ  التأكدحد مواقع الاستضافة وتم أتم رفع تجارب المختبر الافتراضي على  .16
من المتخصصین في مجال تكنولوجیا  مجموعةثم تم عرضھ على  ،بصورة مناسبة

  التعلیم والكیمیاء.
 

 :التحصیلي: الاختبار ثانیاً
ختیار من الاة أنواع من الأسئلة وھي لتحقیق أھداف الدراسة، تم إعداد اختبار تحصیلي شمل عد

) 9( من نوع الاختیار من متعدد، و فقرة )27قد اشتمل الاختبار على (متعدد والمقال القصیر، و
التجارب المتضمنة من نوع المقال القصیر في صورتھ النھائیة، حیث یغطى الاختبار محتوى ات فقر

، وتمت صیاغة فقرات الاختبار بحیث تقیس مستویات مختلفة (التذكر والفھم في المختبر الافتراضي
  الإجراءات الآتیة:والتطبیق) من تصنیف "بلوم" وتم بناء الاختبار حسب 

 

 المواصفات: أ. إعداد جدول
 بالدراسة كالآتي: المواصفات الخاص یمكن تلخیص خطوات إعداد جدول

 الدراسیة موضع الدراسة. اختیار وتنظیم التجارب .1
 ، وقد تم عرضھا على العامة والخاصة المتعلقة بالتجارب وضع مجموعة من الأھداف .2

  الكیمیاء.علمي مادة مدریس العلوم، وعدد من موجھي وت عدد من المتخصصین في طرق    
 من خلال: تحدید الأھمیة النسبیة للتجارب .3

 تحدید المعلومات المتضمنة في كل موضوع. •
 حساب عدد الحصص التي تغطي الموضوع. •
 تحدید الأھمیة النسبیة للأھداف. •
 تحدید عدد الأسئلة لكل موضوع. •

  
 



  الكیمیاء في التحصیل الدراسياستخدام المختبر الافتراضي في تعلم اثر 
 

  الحدیدة   جامعة –كلیة التربیة  – م2016ینایر ھـ 1437 ربیع ثاني  ) 5 لعدد (اأبحــــاث                    46

  ب. صدق الاختبار:
المحتوى والصدق البنائي للاختبار تم عرضھ على مجموعة من  للتأكد من صدق    

ومعلمي، وموجھي لوم، والقیاس والتقویم، الاختصاصیین في مناھج وطرق تدریس الع
 حیث طلب منھم إبداء ملاحظاتھم حول:الكیمیاء، 

 صیاغة الأسئلة والسلامة اللغویة. •
 وضوح فكرة السؤال. •
 الدقة العلمیة للأسئلة. •
 .الافتراضي سئلة لتجارب المتضمنة في المختبریة الأتغط •

  ة بعض الأسئلة وفقرات وتم إجراء التعدیلات التي اقترحھا المحكمون، وتم إعادة صیاغ   
  و حذف بعضھا.الاختبار، 

  

 ج. ثبات الاختبار:

الصباح  من مدرسة ) طالب50تم تطبیق الاختبار على عینة استطلاعیة مكونة من (    
في الكتاب المدرسي، مكافئة لخصائص عینة  انتھائھم من دراسة التجارب بعد الثانویة
وتم حساب الاتساق الداخلي بین فقرات الاختبار باستخدام معامل الثبات ألفا  ،الدراسة

وتم  )،0.79)، وكانت قیمة معامل الثبات مساویة لـ (Cronbach- Alphaكرونباخ (
 یزیدالفقرات التي  ختیارحیث تم ا حساب معاملات الصعوبة والتمییز لفقرات الاختبار،

) وھي 0.2) و (0.8، (لھا بینالسھولة والفقرات التي یقع معامل  0.23معامل تمییزھا عن 
من الاختبار من أصل  فقراتعشر  علیھ فقد تم استبعادو تقع في النطاق المحدد قیم مقبولة

  ). 1) فقرة، ملحق (36، لیصبح الاختبار في صورتھ النھائیة مكونا من (فقرة )46(
 

 : مادة الكیمیاء : مقیاس الاتجاھات نحوثالثاً
  جرى بناء المقیاس حسب الإجراءات الآتیة:

  
 أ. الھدف من المقیاس:

بناء ، فقد تم نحو مادة الكیمیاء ذه الدراسة قیاس اتجاھات الطالبةولما كان أحد أھداف ھ    
  .فقرة تقیس اتجاھات الطلبة نحو الكیمیاء )30مقیاس مكون من (

  

 ب. بناء المقیاس:
یر موافق) لقیاس غ -موافق  –بإعداد مقیاس ثلاثي التدرج (موافق بشدة  قام الباحث     

، على 1، 2، 3بدرجات ة الموافق ، عبر عن مستوىنحو مادة الكیمیاء اتجاھات الطلبة
  ثلاثة محاور وھي:  فقرة متضمناً 52المقیاس في صورتھ الأولیة على واشتمل  ،التوالي
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 في حیاة المتعلم.  أھمیة الكیمیاء ⊗
 تفاعل المتعلم مع مادة الكیمیاء. ⊗
 حب المتعلم لمادة الكیمیاء. ⊗
 

 ج. صدق المقیاس: 
مقیاس والصدق البنائي لھ تم عرضھ على مجموعة لا للتأكد من صدق محتوى     

، والمعلمین، والكیمیاءالاختصاصیین في مناھج وطرق تدریس العلوم، والقیاس والتقویم، 
 والموجھین، حیث طلب منھم إبداء ملاحظاتھم حول:

 صیاغة الفقرات والسلامة اللغویة. •
 الدقة العلمیة لفقرات المقیاس. •
 من التعلیم العام. الثالث الثانويمناسبة المقیاس لطلبة الصف  •

وتم إجراء التعدیلات التي اقترحھا المحكمون وخاصة في مجالات إعادة صیاغة بعض 
  ) فقرة.30صبح المقیاس في صورتھ النھائیة مكونا من (لی فقرات المقیاس

  
 د. ثبات المقیاس:

ولحساب ثبات المقیاس تم تطبیقھ على نفس العینة الاستطلاعیة المطبق علیھا 
الاختبار التحصیلي، وحسب الاتساق الداخلي بین فقرات المقیاس باستخدام معامل الثبات ألفا 

)، واستبعد 0.78مساویة لـ ( الثبات ) وكانت قیمة معاملCronbach-Alphaكرونباخ (
)، وبذلك أصبح المقیاس في صورتھ 0.20معامل تمیزھا عن (خمس فقرات من المقیاس یقل 

  ).2فقرة سالبة)، ملحق ( 15فقرة موجبة و  15) فقرة (30ن (النھائیة یتكون م
  

  : مجموعة الدراسة
مدیریة بین مدارس البنات التابعة ل من قصدیھواحدة بطریقة  ثانویة مدرسة تم اختیار    

أجل تطبیق ومدرسة ثانویة واحدة من بین مدارس البنین من  المیناء في مدینة الحدیدة
المناسبة من حیث توفر معامل الحاسوب والانترنت الدراسة، وذلك لتوفر ظروف تطبیق 

صفوف  طالب من  )52وبعد أن تم اختیار المدرستین، تم اختیار عدد ( ،ومعامل الكیمیاء
تم اختیار الثورة وتم تقسیمھم لمجموعتین تجریبیة وضابطة بصورة عشوائیة، كما  مدرسة
طالبة من صفوف مجمع السعید للبنات وتم تقسیمھم لمجموعتین تجریبیة وضابطة  )52عدد (

طالب وطالبة درست  )52المجموعة التجریبیة تضم ( أصبحتوبحیث  ،بصورة عشوائیة
طالب وطالبة  )52اضي، والمجموعة الضابطة تضم (التجارب باستخدام المختبر الافتر

 درست التجارب باستخدام المختبر التقلیدي. 

ینة الدراسة) في مادة (ع وعتي الدراسة أخذت درجات الطلبةوللتأكد من تكافؤ مجم    
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بتطبیق  ا حددت الاتجاھات نحو مادة الكیمیاء، كمم2012/2013 الكیمیاء  للعام الماضي
وقد حسبت المتوسطات الحسابیة  ى المجموعتین، قبل تطبیق الدراسة،علالاتجاھات مقیاس 

والانحرافات المعیاریة لمجموعتي الدراسة، ولاختبار الفروق بین متوسط درجات أفراد 
المجموعتین واتجاھاتھا نحو مادة العلوم، استخدم اختبار (ت) للفروق بین المتوسطات، كما 

  ) على التوالي:2دول() وج1ھو موضح في جدول (

 نتائج اختبار(ت) للفروق بین متوسطات أداء أفراد المجموعتین التجریبیة والضابطة )1جدول (
  2012/2013في اختبار مادة الكیمیاء للعام الماضي 

درجات   مستوى الدلالة
الانحراف   قیمة ت  الحریة

  المعیاري
المتوسط 
  المجموعة  الحسابي

0.830  102  0.216  
  الضابطة  73.864  8.803

  التجریبیة  74.212  8.472
  

ولاختبار دلالة الفروق بین متوسطات درجات أفراد المجموعتین التجریبیة والضابطة في     
استخدم اختبار (ت)، وأظھرت النتائج أن قیمة تم م 2013/2014مادة العلوم للعام المنصرم 

)، مما یدل على عدم وجود فروق α  =0.05(ت) غیر دالة إحصائیا عند مستوى الدلالة (
ذات دلالة إحصائیة بین المجموعة التجریبیة والمجموعة الضابطة قبل البدء بتطبیق 

  الدراسة، وھذا یعد مؤشرا على التكافؤ بین المجموعتین في التحصیل الدراسي.     
قبل البدء بالتطبیق  ، فقد تم تطبیق المقیاسلمقیاس الاتجاھات نحو مادة الكیمیاءأما بالنسبة 

  ) نتائج تطبیق المقیاس.2الفعلي للدراسة، ویوضح جدول (

  نتائج اختبار(ت) للفروق بین متوسطات اتجاھات أفراد المجموعتین  )2جدول (
  والضابطة في الاختبار القبلي لمقیاس الاتجاھات نحو مادة العلوم التجریبیة

مستوى 
  الدلالة

درجات 
 الانحراف  قیمة ت  الحریة

  المجموعة  المتوسط الحسابي  المعیاري

0.834  102  0.211  
  الضابطة 57.22  5.99
  التجریبیة   56.91  5.74

ختبار الفروق بین متوسطات اتجاھات أفراد المجموعتین التجریبیة والضابطة في ولا
استخدم اختبار(ت)، ویبین الجدول أن تم المقیاس القبلي للاتجاھات نحو مادة العلوم، 

)، مما یدل على عدم وجود α =0.05(ت) غیر دالة إحصائیا عند مستوى الدلالة ( قیمة
فروق ذات دلالة إحصائیة بین المجموعة التجریبیة والمجموعة الضابطة قبل البدء 

قبل تجاه المجموعتین نحو مادة الكیمیاء بتطبیق الدراسة، وھذا یعد مؤشرا على تكافؤ ا
  تطبیق الدراسة.
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  :ومناقشتھا الدراســةنتائـج 

 النتائج المتعلقة بالسؤال الأول:

ما أثر استخدام المختبر الافتراضي في تدریس بعض تجارب الكیمیاء على تحصیل طلاب 
 الصف الثالث الثانوي من التعلیم العام في مادة الكیمیاء؟

الوحدة، وتم للإجابة عن ھذا السؤال تم تطبیق الاختبار التحصیلي بعد الانتھاء من دراسة 
حساب المتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة لأداء مجموعتي الدراسة، ولتحدید أثر 
المعالجة (المختبر الافتراضي) تم استخدم اختبار (ت) للعینتین المستقلتین لمقارنة متوسطات 
درجات أفراد مجموعتي الدراسة (الضابطة والتجریبیة) في الاختبار التحصیلي، كما 

  ).3ضحھا جدول (یو

  نتائج اختبار (ت) للفروق بین متوسطات أداء أفراد المجموعتین  )3جدول (
  التجریبیة والضابطة في الاختبار التحصیلي

مستوى 
  الدلالة

درجات 
  الحریة

  قیمة ت
الانحراف 
  المعیاري

المتوسط 
  الحسابي

  المجموعة

0.284  102  1.077  
  الضابطة  32.577  6.338
  التجریبیة  33.923  6.413

  

) عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین متوسطات درجات 3یظھر من الجدول رقم (    
المختبر الافتراضي ومتوسطات  باستخدامأفراد المجموعة التجریبیة التي درست التجارب 

الاختبار أفراد المجموعة الضابطة التي درست التجارب باستخدام المختبر التقلیدي في 
)، أن قیمة (ت) غیر دالة إحصائیا عند مستوى الدلالة 3من الجدول (یظھر  حیث التحصیلي

)α  =0.05 إلا ان متوسط اداء المجموعة التجریبیة كان اعلى من متوسط اداء المجموعة (
مرة یستخدمون المختبر الافتراضي ولم یعتادوا على  لأولن الطلاب أالضابطة، رغم 

-M. S. Climent( و )2008المحمدي، (استخدامھ. وھذا یتفق مع دراسات كلاً من 
Bellido al et, 2003 یحقق نفس  أنیمكن  الحالة)، وعلیھ فان المختبر الافتراضي في ھذه

كبر لتوسیع واعتماد أوفرصة المختبر التقلیدي  ولكن مع تحسن نوعي، ونتائج جیدة،  أھداف
تكنولوجیا متقدمة للتعلیم عن بعد، ویسھم في محو الأمیة الإلكترونیة ، والمھارات 

وبالتالي فإنھ بیئة صالحة  وذج جدید لتعلیم العلوم الطبیعیة،عن تنفیذ نم الالكترونیة ، فضلاً
دراسة (الراضي،  التقلیدي والتغلب علیھا، وتختلف ھذه النتیجة مع لحل مشكلات المختبر

-Yuen(  ودراسة) yang,Kun-Yun; heh,jia-Sheng,2007(  ودراسة ھـ)،1429
kuang Liao, Yu-wen Chen,2007ودراسة ،(  )Alhalabi, At,al, 2002 ،(
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)Yang & Jia,Sheng,2007 () و دراسةJain Qing yu and others, 2005 ،(
والتي توصلت الى فاعلیة المختبر ) Kurt Y. Michael2000)، (2006محمد،(ودراسة 

  الافتراضي في تنمیة التحصیل الدراسي.

 ثانیا: النتائج المتعلقة بالسؤال الثاني:

ما أثر استخدام  المختبر الافتراضي في تدریس الكیمیاء على اتجاھات طلبة الصف الثالث   
 الثانوي من التعلیم العام نحو مادة الكیمیاء؟

السؤال طبق مقیاس الاتجاھات البعدي بعد الانتھاء من دراسة التجارب، للإجابة عن ھذا    
وحسبت المتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة لأداء مجموعتي الدراسة، ولتحدید أثر 
المعالجة (المختبر الافتراضي) استخدم اختبار (ت) للعینتین المستقلتین لمقارنة متوسطات 

 كما یوضحھ جریبیة والضابطة في مقیاس الاتجاھات البعدي،درجات أفراد المجموعتین الت
  ).4جدول (

نتائج اختبار (ت) للفروق بین متوسطات اتجاھات أفراد  )4جدول (
  التجریبیة والضابطة في مقیاس الاتجاھات البعدي المجموعتین

مستوى 
  الدلالة

درجات 
الانحراف  قیمة ت  الحریة

  المعیاري
المتوسط 
  الحسابي

 المجموعة

0.001  102  3.517 
  الضابطة  66.288  5.815
  التجریبیة 71.115  8.009

)، وج   ود ف   روق ذات دلال   ة إحص   ائیة ب   ین متوس   طات درج   ات أف   راد        4( یظھ   ر ج   دول    
المجموع     ة التجریبی     ة ومتوس     طات درج     ات أف     راد المجموع     ة الض     ابطة ف     ي مقی     اس     

)، أن قیم    ة (ت) دال    ة إحص    ائیا عن    د مس    توى     4یظھ    ر الج    دول ( ، والاتجاھ    ات البع    دي 
)، وذل   ك لص   الح المجموع   ة التجریبی   ة، مم   ا ی   دل عل   ى وج   ود ف   روق        α =0.05الدلال   ة ( 

دال   ة إحص   ائیا ب   ین متوس   طات درج   ات الطلب   ة ال   ذین درس   وا التج   ارب باس   تخدام المختب   ر       
ویمك   ن أن تع   زى زی   ادة   التقلی   دي المختب   رالافتراض   ي وال   ذین درس   وا التج   ارب باس   تخدام   

الاتجاھ   ات الإیجابی   ة نح   و م   ادة الكیمی   اء إل   ى اس   تخدام المختب   ر الافتراض   ي ال   ذي س   اعد    
  .على تنمیة اتجاھات ایجابیة لدى الطلبة نحو مادة الكیمیاء

خاص    ة وان  اس    تخدام المختب    ر الافتراض    ي یس    مح للطال    ب بالمش    اركة  بص    ورة       
فی   ذ  التج   ارب ینفس   ھ اي ع   دد م   ن الم   رات   واض   حة المع   الم حی   ث یمك   ن الطال   ب م   ن  تن  

وتتف   ق ھ   ذه الدراس   ة  ،الم   تعلم الفردی   ة احتیاج   اتل   ھ وبحی   ث تلب   ي  المناس   بوف   ي الوق   ت 
 Yuen-kuangLiao, Yu-wen( و ھ       ـ)1430(زكری       ا لال  م       ع دراس       ة
Chen,2007 (وتختل     ف م     ع دراس     ة )yang,Kun-Yun; heh,jia-Sheng, 

  الاتجاھات.على المختبرات الافتراضیة  تأثیرعدم  إلىالتي توصلت ) 2007
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  التوصیـات:

 بما یلي: ، یوصي الباحثفي ضوء النتائج التي توصلت إلیھا ھذه الدراسة

 أولا: توصیات للعاملین بالمیدان التربوي:

تبن    ي الجھ    ات ذات العلاق    ة ب    وزارة التربی    ة والتعل    یم إنش    اء مختب    ر افتراض    ي ف    ي   .1
 فروع العلوم المختلفة.

الن  دوات وال  دورات التدریبی  ة للمعلم  ین والم  وجھین لاس  تخدام المختب  ر الافتراض  ي،      عق  د  .2
 .لى المزایا التربویة المتعددة لھاوالتعرف ع

ض    ي لإث    راء المحت    وى    إنت    اج برمجی    ات المختب    ر الافترا   ت    دریب المعلم    ین عل    ى     .3
الس    ھلة والمیس    رة، وتش    جیعھ عل    ى ذل    ك  الت    ألیفب    رامج ظ    ل  العرب    ي خاص    ة ف    ي

 وتھیئة المناخات المناسبة لذلك.
تأھی  ل طلب  ة كلی  ات التربی  ة ف  ي تخص  ص الكیمی  اء والعل  وم یش  كل ع  ام عل  ى اس  تخدام            .4

 المختبرات الافتراضیة من خلال المقررات المختلفة.
 

 ثانیا : توصیات للباحثین :

 .  والأحیاءالفیزیاء، كأخرى  إجراء دراسات مماثلة للدراسة الحالیة على مناھج .1
إج      راء دراس      ات مماثل      ة للدراس      ة الحالی      ة عل      ى مراح      ل دراس      یة مختلف      ة،    .2

 ومستویات تحصیلیة مختلفة.
إج    راء دراس    ات مماثل    ة للدراس    ة الحالی    ة ف    ي ض    وء متغی    رات أخ    رى كعملی    ات    .3

 العلم، وتعلم المفاھیم، والتفكیر الناقد، والتفكیر الإبداعي.
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  المراجع:

  أولا: المراجع العربیة:

لتجارب الفیزیاء  الافتراضي): المختبر 2013الحافظ، محمود عبد السلام، جوھر، احمد( .1
والكیمیاء وأثره في تنمیة قوة الملاحظة لطلاب المرحلة المتوسطة وتحصیلھم المعرفي، 

 .، ینایر2، العددوالاجتماعیةالمجلة العربیة للدراسات التربویة 

ھـ): المعامل الافتراضیة نموذج من نماذج التعلم 1429الراضي، احمد بن صالح ( .2
الإلكتروني، ورقة عمل مقدمة لملتقى التعلیم الإلكتروني الأول في التعلیم العام، وزارة 

  التربیة والتعلیم الریاض.
-المفھوم -لتعلم الإلكترونيوارؤیا جدیدة في التعلیم  :)2005( زیتون، حسن حسین .3

 . شر والتوزیع، الریاض، السعودیةالتقییم، الدار الصولتیة للن -التطبیق -القضایا
م): اثر استخدام مختبر تخیلي في تدریس وحدة الضوء 2006السكجي، عمر جواد ( .4

لطلاب الصف العاشر الأساسي في اكتسابھم لمھارات عملیات العلم، رسالة ماجستیر غیر 
  ة كبیة التربیة، جامعة الیرموك، إربد، الأردن.منشور

): اثر استخدام المختبرات الافتراضیة في 2009الشھري، علي بن محمد بن ظافر( .5
التجارب المعملیة في مقرر الأحیاء لطلاب الصف الثالث الثانوي بمدینة  إكساب مھارات

  جدة، رسالة دكتوراة غیر منشوراة، كلیة التربیة، جامعة ام القرى.
أثر استخدام برامج المحاكاة في تدریس  :)2005عبد الفتاح، عزة فوزي عبد الحفیظ (  .6

المیكانیكا على التحصیل والاتجاه نحو المادة لدى طلاب المرحلة الجامعیة، رسالة ماجستیر 
 .لدراسات التربویة، جامعة القاھرةعیر منشورة، معھد ا

نحو استخدام المختبرات الافتراضیة في التعلیم وعلاقتھ  :ھـ)1430لال، زكریا یحیي( .7
، 24بالقدرات الابداعیة لدى الطلاب. المجلة العربیة للدراسات الأمنیة و التدریب،  السنة

 على الموقع ھـ. متوفرة1430، رجب 49، العدد 24المجلد
http://www.nauss.edu.sa/Ar/CollegesAndCenters/ResearchesCenter/st

udiesmagazine/Archive/1430/em_dar_49/Pages/default.aspx  تمت الزیارة
 .25/6/2010في 

): تصمیم معمل تصویر ضوئي افتراضي وتأثیر استخدامھ 2006نھیر طھ حسن (محمد،  .8
على تنمیة مھارات التصویر الضوئي لدى طلاب تكنولوجیا التعلیم بكلیات التربیة النوعیة، 

  .ةرسالة ماجستیر غیر منشورة، ،معھد الدراسات والبحوث التربویة، جامعة القاھر
م): فاعلیة المعمل الافتراضي على التحصیل 2008(المحمدي، أمل بنت رجا االله بن فرج  .9

المستویات المختلفة لطالبات الصف الثاني الثانوي في مقرر الكیمیاء، رسالة ماجستیر غیر 
 منشورة، كلیة التربیة والعلوم الإنسانیة، جامعة طیبة، المدینة المنورة.
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مركز التدریب الالكتروني ومصادر التدریب: متوفر على الموقع   .10
http://elearning.edu.sa/center/center.php?id=404  في   تمت الزیارة

 .2008دیسمبر 6
  

  ثانیا: المراجع الأجنبیة:

1. Alhalabi, Bassem. At,al : Virtual labs VS Remote labs: 
Between Myth & Reality, Center for Distance Educational 
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