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  الملخص

  
ً للتغیر  المناخي الذي  تدھور بیئي  ھصاحب والذيه الكرة الأرضیة في الآونة الأخیرة، شھدتنظرا

وتغیر في دورات الجفاف المتعاقبة على الكرة الأرضیة، رافق ذلك تزاید الطلب على الاحتیاجات 
. نتیجة لذلك كلھ لمائیة المتاحةدید على الموارد االمائیة الناتجة عن تزاید عدد السكان والضغط الش

ً من الاھتمام خاصة في المناطق الجافة وشبھ  ً وافرا فقد  أخذت تقنیات حصد میاه الأمطار نصیبا
المساھمة  الىلدراسة وتھدف ھذة ا .الجوفیة اتناخزل الحفاظ على منسوب المیاه في الالجافة  من أج

حجة، وذلك من خلال تقییم الوضع  مدیریة مدینةر المائیة الشحیحة التي تواجھھا في حمایة المصاد
الجیولوجي والھیدرولوجي للمنطقة ومساھمتھا في إمكانیة استغلال میاه الأمطار بتنفیذ طرق حصاد 

  میاه الأمطار. 
 الجیومورفولوجي و الدراسة كل الجوانب المتعلقة بالوضع الجیولوجي تناولت ھذهقد 

الطبیعیة والتي یمكن توظیفھا من أجل استغلال میاه  والھیدرولوجي، وذلك بتحدید خصائصھا
 ستفادة منھا في تغذیة المیاه الجوفیة وفي حوضي وادي شرس ووادي خائفة.الأمطار وإمكانیة الا

وقد بینت الدراسة وجود مناطق ذات خصائص مناسبة یمكن تنفیذ بعض التدخلات المناسبة التي 
خمسة  إلىقلیل من ھدرھا. حیث قسمت الدراسة المنطقة ستسھم في الحفاظ على میاه الأمطار والت

أحواض داخلیة، حوضان ضمن مستجمع وادي شرس ھما وادي عین علي ووادي الحشر، وثلاثة 
أحواض فرعیة ضمن مستجمع وادي خائفة ھي وادي غربان، وادي شرقي عبس (وادي النجار) 

 ھذه على امتدادخلات الھامة بعض التد إجراءووادي غربي عبس. كما بینت الدراسة ضرورة 
 .الأودیة
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Abstract: 

 
Climate change that the earth face in recent time make degradation in 
environment and unstable in desertification, meanwhile, there is 
increasing in the population. All of those increase the pressure on the 
available water resources. Therefore, water harvesting techniques be more 
notice recently spatially in the desert regions to save underground water. 
The aims of this study is to contribution to protect the water resources in 
the Hajjah city district. Analysis the geology, morphology and hydrology 
characteristics of basins within the study area using GIS techniques and 
field visit notes for rainfall harvesting to recharge ground water in Sharis 
basin and Kaifa basin. This study indicated that there are some locations 
could implemented for that purpose. In addition, the study area have been 
classified to five sub basins (valleys), tow within Sharis basin ( Ain Ali valise 
and Wadi Alhoshar valley) and three within Kaifa basin (Wadi Qorban 
valley, East Abs valley and West Abs valley). 
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  المقدمة :. 1
  
 عرض مناطق كثیرة لنقص حاد في كمیة المیاه الجوفیة على وجھ التحدید. الأمر الذي أدى إلى تت

التي  الجافة وشبھ الجافة المناطق في خاصة الأمطار میاه حصاد الاھتمام بتطبیق تقنیات تزاید 
 المناخي التذبذب أحد على یخفى ولا.  تعاني نقص كبیر في كمیة المیاه المتطلبة لاحتیاجات السكان

خلال  المائي الحصاد الأمطار، الأمر الذي یزید أھمیة التركیز والتوسع في مجال ھطول خاصة في
والتي تستمر لفترة قصیرة تسیل خلالھا الودیان ویھدر الجزء الأكبر منھا خارج  موسم الأمطار

لى الاحتیاجات المائیة الناتجة عن رافق ذلك تزاید الطلب عجوفیة. میاھھا الالمناطق المحتاجة لتغذیة 
  .دید على الموارد المائیة المتاحةتزاید عدد السكان والضغط الش

  
ول بأنھا تلك التقنیة التي تستخدم في حجز وتخزین ف عملیة حصاد میاه الأمطار والسیتعر

 میاه الأمطار والسیول في فترات سقوطھا بطرق تختلف باختلاف الغایة من تجمیعھا ومعدلات
ھطولھا وإعادة استخدامھا عند الحاجة إلیھا سواء للشرب أو للري التكمیلي أو لتغذیة المیاه الجوفیة 

 جداً التي قام بھا القدیمة الوسائل أحد والسیول الأمطار میاه حصاد تقنیات تعتبر ).2006(ال الشیخ 
ان الیمني نصیب وافر ، فقد كان للإنسمنھا ستفادةزیادة الال شتى من العالم في مناطق الإنسان

ومساھمة رائدة في ذلك المجال ولعل أكبر شاھداً على ذلك سد مأرب العظیم الذي شید لھذا الغرض 
 لأغراض متنوعة وذلك لاستخدامھا المیاه حصاد تقنیات معظم استنباط تم .(حصاد میاه الأمطار)

 الجافة الأقالیم في رعویةال وتطویر الأراضي لتأھیل أو المحاصیل نمومنھا زیادة  ،حسب الغرض
 أو المطریة الأمطار للزراعة كفایة عدم ظروف ظل في الجافة، تغذیة المیاه الجوفیة، كل ذلك وشبھ

  .الري لأغراض لاستخدامھا المیاه شح
  :ھامنھنالك العدید من الدراسات التي تمت في ھذا المجال 

راوح الفیضیة في الطرف دراسة الأنظمة الھیدرولوجیة وحصاد میاه الامطار ضمن الم
، 2013أبو حصـــــــیرة . 2004في العراق قام بھا الداغستاني وأخرون  الشمالي من جبل سنجار

على مدلولھا لافي فلسـطین واالسـتد ءحلیل الخصـائص المورفومتریة لحوع نھر العوجاقاما نت
 Palanisamy, etكما قام    .نظم المعلومات الجغرافیة جالجیومورفولوجي باســــــــتخدام برنام

al., 2015 نھر فاســشــتانادي في جنوب الھند وأظھرت أن التكوین  ضحوخصائص دراســة ب
نفاذیة التربة وكثافة ، وأن ذو تاثیر فعال في معدل التصریف التحت سطحي للمنطقةالجیولوجي 

، 2008 الصحة العالمیةمنظمة الغطاء النباتي تلعب دور ھام في خفض الكثافة التصریفیة للحوض. 
 اجرى دراسة ،2009 عایض. تحلیل واختبار جودة المیاه في محافظة حجةلدریبیة تدورة اقامت 

(رسالة  لظروف المناخیة المحلیة وأثرھا في توطن الأمراض الوبائیة وانتشارھا في محافظة حجةل
یة في ذلك. كما قدم الباحث ماجستیر غیر منشورة)، وقد بینت الدراسة تاثیر المیاه السطحیة والجوف

وتحدید مصادر التلوث التي تتسبب في للخصائص المیائیة لوادي شرس  دراسة ، 2012 نفسھ عام
(أطروحة دكتوراة غیر  تلوث میاه وادي شرس وذلك بدراسة العوامل الطبیعیة لمنطقة الدراسة

  لمائ ة في محافظة حجة.، بین دور السلطة المحل ة في إدارة الموارد ا2010الز اد   .منشورة)
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بصورة أساسیة للاستخدامات المختلفة مدینة حجة في الحصول على المیاه اللازمة تعتمد 

دي شرس). إن اول المستجمع المائين ضم قعت التيبار وأدي شرس، وآیاه المسحوبة من على الم
میاه فیھا تنخفض السحب الجائر التي تتعرض لھ المیاه الجوفیة من تلك المناطق یجعل مناسیب ال

الشتاء على وجھ التحدید)، ویعود ذلك لعدة أسباب منھا  –بصورة مستمرة (خاصة في موسم الجفاف 
استخدام میاه وأدي شرس في سقي القات وكذلك عدم وجود تغذیة مستمرة لھا خلال موسم الأمطار 

ة العامة (الھیئ باررة منھا خارج منطقة تغذیة الآمن خلال حصاد میاه الأمطار وذھاب كمیات كبی
وذلك یشیر إلى أنھ قد یتحتم في قادم الأیام إلى الحاجة لاستخدام میاه وادي  ).2009للموارد المائیة، 

ً وتطویر حوض وادي خائفة من الآن ف خائفة، الأمر الذي یقود إلى حتمیة الاھتمام بالحفاظ . صاعدا
منیون القدامى، فقد استخدموا بناء إن أول من برع في استخدام تقانات حصاد الأمطار ھم الی

الحواجز المائیة لتخزین المیاه ببناء السدود والبرك والسقایات والسدود الكبیرة لفترات الجفاف، كما 
المدرجات الجبلیة التي تشتھر بھا الیمن من أھم وأكثر  عدوت .غذیة المیاه الجوفیةتفید في عملیة ت

  ار.الطرق نجاحا في الحفاظ على میاه الأمط
  

 
دراسة ال فإن لذا راسة للاستفادة من میاه الأمطار.بناءً على ما تقدم یتضح أھمیة إجراء د

والسیول في  الأمطار میاه حصاد في لتوسعأجراء الدراسات الولیة الأزمة ل إلى تھدف  الحالیة
 ةالجیومورفولوجي للمنطقو من خلال الدراسات للواقع الجیولوجي  مدیریة مدینة حجة، وذلك

 .وتحدید الأماكن المناسبة لتطبیق أین من طرق حصاد المیاه التي تتناسب مع خصائص كل موقع
(تقریر وزارة  )نسمة 54،526الزیادة في العدد السكاني في مدیریة مدینة حجة والذي بلغ (ن كما إ

السلطة كمیات أكبر من المیاه، الأمر الذي قاد ل، صاحبھ زیادة الطلب )2004التخطیط والتنمیة، 
المحلیة للمدیریة إلى البحث عن أمكانیة الحفاظ على المصادر المائیة المتاحة والعمل على تطویرھا.  

  الدراسة في النقاط التالیة:ھذة تتمثل أھمیة و
  
عدم وجود دراسات منھجیة سابقة لتحدید امكانیة استثمار میاه الامطار الھاطلة  -

 ف والعوامل الطبیعیة للمنطقة.على المنطقة بالاعتماد على دراسة الظرو
تعرض الكثیر من الینابیع في المدیریة للجفاف، الأمر الذي یحتم العمل على   -

 تغذیة تلك الینابیع من خلال حصاد میاه الأمطار.
تقلیل التلوث الذي تتعرض لھ میاه وادي شرس وآبارھا، التابعة للمؤسسة المحلیة  -

 ادة منسوب المیاه في تلك الآبار.للمیاه والصرف الصحي، وذلك من خلال زی
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  منطقة الدراسة :موقع . 2
  

   36 38 15̊تقع مدیریة حجة في الركن الجنوبي الشرقي لمحافظة حجة بین دائرتي عرض (
 43̊كیلومتر)، وبین خطي طول (  8،51شمالاً) وذلك بامتداد طولي ( 12 43 15̊ شمالاً، ودائرة 

  ).1( شكلكیلو متر )  77,8شرقاً) أي بامتداد عرضي ( 53 37 43̊شرقاً، وخط طول  59 32
یحد مدیرة مدینة حجة من الشرق مدیریة شرس ومن الغرب مدیریتي مبین ونجرة ومن 

تمتد مدیریة حجة على مساحة تقدر  الشمال مدیریة مبین ومدیریة شرس ومن الجنوب مدیریة حجة.
عبس)، ویبلغ عدد  –حملان –قدم  –لمدینة ). إداریاً تضم المدیریة أربع عزل ھي (ا2كم 45،3ب (

نسمة)، وبذلك تمثل أعلى نسبة كثافة سكانیة بین  53897( 2004السكان فیھا حسب تعداد عام 
  نسمة/كم).  1189,8 مدیریات المحافظة بنسبة كثافة بلغت (

  

  .)مدیریة مدینة حجةمنطقة الدراسة (موقع . )1(شكل 

  ھداف الدراسة:. أ3
  تھدف ھذا الدراسة إلى :

 دراسة الخصائص البیئیة (الطبیعیة) للمدیریة.  .1
دراسة الأحواض المائیة (المستجمعات المائیة) التي توجد  .2

 ضمن حدود المدیریة.  
تحدید مصادر المیاه المتاحة بالمدیریة، والعمل على تحسینھا   .3

 وتوسیع نطاقاتھا.
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ق أحد طرق حصاد میاه الأمطار، اقتراح أماكن مناسبة لتطبی  .4
تساھم في تغذیة المیاه الجوفیة في حوضي وادي شرس ووادي 

 خائفة. 
  

 :دراسةمشكلة ال. 4
  

  النقاط التالیة: تتلخص مشكلة الدراسة في
 .حدودیة مصادر المیاه المزودة لمدینة حجة (عین علي ووأدي شرس)م -
 .)لاستنزاف الجائر(ا بعد یومالذي تتعرض لھ تلك المصادر یوماً  الإجھادزیادة  -
 زیادة الطلب للمیاة نظرا ً للزیادة الطردة في عدد السكان.  -
  ضیاع كمیة كبیرة من میاة الأمطار من خلال التصریف السطحي. -
  

والجیولوجیة  یةللنواحي الطبیعیة (التضاریس كل تلك الأشكالیات تطلبت منا القیام بدراسة
في عملیات  الظروف المناخیة) التي تعد عوامل ھامة ورئیسیةوالتربة والشبكات الھیدرولوجیة و

  استثمار میاه الأمطار. و حصاد المیاه
  

      
  الدراسة: یةھجمن. 5

  
لخصائص الھیدرولوجیة والطبوغرافیة والجیولوجیة في الدراسة الحالیة تم الأعتماد على تحلیل ا

تحدید . فقد تم التركیز على اه الأمطار، وذلك من أجل استخدام تلك الخصائص في حصاد میللمنطقة
  المواقع ذات الخصائص الملائمة من خلال: 

 (دراسات وتقاریر سابقة) جمع البیانات الأولیة للمنطقة -
 الزیارات الحقلیة والاستطلاع المیداني، وذلك للتعرف على خصائص المنطقة -

لمقترحة وأخذ  وتسجیل إحداثیات المواقع ا (الطبوغرافیة، الجیولوجیة والبیئیة)
 الصور الفوتوغرافیة.

 التحلیل للبیانات التي تم جمعھا. -
بالحزمة الرابعة   TMلمرئیة فضائیة نوع تم استخدام بیانات الأستشعار عن بعد 

Band 4.الأعتماد على برنامج نظم المعلومات  ، لتحدید التراكیب الجیولوجیة بالمنطقة
  .لانتاج الخرائط اللازمة (GIS)الجغرافیة 

المنھج  الجغرافي،المنھج الوصفي  اعتمدت ھذه الدراسة على عدد من المناھج منھا:
ونظراً لقلة البیانات المتاحة في جانب البیانات  .جرافيو، والمنھج الكارتالاستطلاع الحقلي

 أساس المبني على الوصفي المنھج بمقتضیات العملالمائیة عن المنطقة، فقد استدعى 
الجیومورفولوجي إلى عناصره المكانیة  المركب بتفكیك الفرصة تیحی تركیبي - تحلیلي

الأولیة، ثم إعادة تركیبھ من خلال دراسة العلاقات المكانیة المتداخلة وفق نظرة تكاملیة، 
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عن إكسابھ خصائصھ الشكلیة  المسئولةسبیلھا لذلك تفسیر مجمل العوامل والعملیات 
ھ تالإقلیمي لتحدید شخصیة الحوض ودراستھ بوصف الحالیة وتحلیلھا، كما یستعان بالمنھج

 وحدة جیومورفولوجیة محددة وواضحة المعالم تماثل في ذلك مفھوم الإقلیم.
  

 جیولوجیة منطقة الدراسة :. 6
  

ي بجیولوجیة الدرع العربي بشكل أساس منطقة الدراسةیرتبط الوضع الجیولوجي العام ل
منھ، ومتأثرة بالأحداث التكتونیة المتلاحقة التي ة ضمن الجزء الشرقي طقنتقع الم .النوبي

تعرضت لھا صخور الدرع العربي النوبي جراء انفتاح البحر الأحمر وخلیج عدن مما 
  جعل الصخور المتواجدة ضمن ذلك النطاق مشوھة إلى حد كبیر. 

 تنقسم تلك الصخور بصورة أساسیة إلى التتابع الصخري التالي ( من الأقدم إلى الأحدث)
  :)3شكل (

  Basement Rocks       صخور الأساس  -1

الحزام المكون  إلىصخور الأساس المتواجدة في المنطقة تمثل أقدم الصخور، والتي تعود 
 Arabian-Nubianصل البریكمبري والمتشكل قبل الدرع العربي النوبي (للجانب الشمالي ذات الأ

shield .(ر رسوبیة متحولة الصخور ھي صخو هالتكوین الأساسي  لھذMetavolcano-
sedimentary  و صخور بركانیة متحولةmetavolcanic rocks  وھي متعرضة لتدخلات ،
لبعد طقة تعرض لعدد من التدخلات القبل وامنتكتونیة. التتابع الصخري في ال الجرانیتیة البعد

  .البریكمبري والمختلفة العمر

 :     Akbara Shaleتكوین عكبرة  -2
ھذا التكوین في الأجزاء الشمالیة والشمالیة الغربیة من الیمن، وھي تعلوا  یتكشف

وحتى  البرمي (دھر الحیاة القدیمة)العصر صخور القاعدة ویعود عمرھا التكویني إلى 
ویتكون بصورة  أصل قاري جلیدي. وھي ذات )El-Nakhal 1984(العصر الكریتاسي 

  طفل وطین.أساسیة من 
  ان. صخور مجموعة عمر3

  وتشمل التكوینات الصخریة التالیة:
  الحجر الرملي:أ. 

یة التي دالرما الرملیة بشقیھا الحمراء و تعود الصخور الرسوبیة
تتواجد في المنطقة إلى تكوین كحلان التي ترسبت في بیئة 

  . ، وتتبع تكوین كحلانبحریة في العصر الطباشیري
  

  ب. الحجر الجیري:
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اكن متفرقة من المنطقة وتتركز ھي صخور جیریة تتواجد في أم
بصورة أساسیة في منطقة قدم و الصیح. وھي تحتوي على مواد 

سیب لھا ھي بیئة بحریة. جیریة وطینیة متماسكة، بیئة التر
). تعتبر ھذه الصخور ذات 1996 و الأنبعاوي (الخرباش

مواصفات متوسطة لخزن المیاه وھي ذات نفاذیة عالیة، تزید 
 هفادة من التكسرات العالیة التي توجد في ھذمن إمكانیة الاست

  .لأغراض حصاد المیاه الصخور
   

 Graniteالجرانیت     .4
 ,Heikl)یتبع الجرانیت المتواجد في المنطقة المتدخلات الجرانیتیة للعصر الثلاثي، 

وتمتد بصورة لا توافقیة تحت  .ورة متدخلات قاطعة للصخور الأقدموتوجد بص .(1985
التي تعلوھا. تظھر مكشف صخور الجرانیت في المنطقة بشكل كتل اندفاعیة  الرسوبیات

دث بعد . نظرا للتدخل الأحق لصخور الجرانیت والذي ح)2على سطح الأرض شكل (
، العامل واء)أدى ھذا التدخل إلى حدوث تقبب (رفع والت دتشكل تكوین صخور عمران فق

ً الذي یزید امكانیة استغلال تلك التراكیب لحص   .اد میاه الأمطار كما سیتضح لاحقا
  
  :بركانیات الیمن (الحین الثلاثي والحین الرباعي). 5 

وي بركانیات الحین الثلاثي على صخور بازلتیة (الدولاریت و اندیزیت وتراكیت تتح
والأجنمبرایت) تشكلت ضمن النشاط البركاني خلال الحین الثلاثي، وتغطي مساحات 

تواجد بشكل مخاریط تمن الیمن. الصخور المافیة مثل البازلت،  شاسعة من الجزء الشمالي
أمتار عرضا. ھذا النوع من الصخور  3متر إلى  1وقواطع ذات أحجام مختلفة تتراوح بین 

  .ات الصخریة الأقدمتكوینلمنطقة بصورة قواطع لالوالقواطع یظھر في 
  
  :Alluvial Sediments     دیثةرسوبیات الحال. 6

صخور التتواجد بصورة لا توافقیة مع  .یر متماسكة في أغلب أماكنھاغت فتاتیھ منقولة رسوبیا وھي
یمكن   Alluvial Sedimentsالتي تتوضع علیھا تلك الرسوبیات. الرسوبیات الحدیثة  قدمالأ

تقسیمھا إلى فتاتیات العصر الرباعي العلویة والوحدات الأقدم وھي تعود إلى العصر الثلاثي. 
الحدیثة العلویة نتجت من تجمع الفتات المنقول من تعریة الصخور في المناطق الجبلیة  الفتاتیات

في الودیان  الرسوبیات الفتاتیة السالفة الذكر تظھر عدم تجانس كبیر .لعوامل التجویة والتعریة
ومسافات النقل إلى  وذلك یعود إلى تباین صخور المصدر الكبیرة مثل وادي شرس ووادي خائفة،

  .العامل الذي یساعد في إمكانیة استغلالھا لزیادة التغذیة الجوفیة من میاه الأمطار .ن الترسیبمكا
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التي تعرضت  التكسراتو  عالصدومن الناحیة التركیبیة فإن المنطقة متأثرة بمجموعھ من 
نیة العملیات التكتو .مر العصور الجیولوجیة المتلاحقة على والصخور الرسوبیة لھا صخور القاعدة

 ةمجموعمتعامدة مع جنوب غرب  - أدت إلى نشوء صدوع كبیرة باتجاه عام شمال شرق العنیفة
 -اه عام شمال غربأخرى من الصد وع ذات امتدادات محدودة موازیة لامتداد البحر الأحمر وباتج

  ).4و 3و 2جنوب شرق، شكل (

بیانات  باستخدامي المنطقة وفي ھذه الدراسة تم الاعتماد على رسم كل التراكیب الخطیة التي ف
حیث تم استخدام المرئیة الفضائیة للقمر الصناعي ، Remote Sensing dataعن بعد  رالاستشعا

TM   بالحزمة الرابعةBand 4  كون ھذه التراكیب توضح كل المعالم ذات الطبیعة التركیبیة التي .
  .)4شكل ( الھیدرولوجي بالمنطقة لھا علاقة جیولوجیة بالوضع الحالي وكذلك لھا تأثیر في الوضع

  

  یوضح الحالة التكتونیة للجمھوریة الیمنیة والمراحل التركیبیة العامة. .)2شكل (
  )1996(المصدر: الخرباش والانبعاوي 
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. )4شكل (                .جیولوجیة مدیریة مدینة حجة. خارطة )3شكل (   
  .                 حجةمدیریة مدینة التراكیب الخطیة ل خارطة

  
  :Topography Of The Area     المنطقةطبوغرافیة . 7 

  
تلعب المرتفعات الجبلیة وطبیعتھا دور ھام في الوضع الھیدرولوجي في الیمن عموماً و منھا 
الجزء الشمالي الغربي للیمن، والتي تتدرج في الارتفاع من مستوى سطح البحر علواً حتى أكثر من 

یلعب الوضع الطبوغرافي لسطح الأرض الدور الھام فوق مستوى سطح البحر. كما متر  1374
، حیث یودي الانحدار العالي لسطح الأرض إلى زیادة منطقةي والبارز في تشكیل الشبكة النھریة لأ
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الجریان السطحي للمیاه خلال موسم الأمطار ومن ثمَ زیادة طاقة التدفق وبالتالي التباین في عملیتي 
والإرساب. كما أن التباین في التكوین الصخري للمنطقة دور ھام في تحدید أشكال سطح  لحتا

الرسوبیة تتعرض لعملیات التعریة بدرجة أسرع من التكوینات الناریة.  صخورحیث أن ال الأرض 
، ویكون ذلك التأثیر أكبر في حالة مما یؤثر في تضرس الأرض وزیادة انحدارھا في المناطق الجبلیة

المائي، حیث یكون عالي یؤثر في الصرف  المنطقة تضاریسكما أن التفاوت في  .تعریة الكیمیائیةال
  في المناطق المنخفضة. العالیة الانحدار بعكس ما ھو علیھالتعریة في المناطق بزید عملیة التدفق و

 من الأودیة عةعلى جبال ذات سفوح شدیدة الانحدار التي تتخللھا مجمو مدینة حجةتقع 
الذي مثل أعلى قمة  ل حملانجبمثل حیث توجد فیھا العدید من القمم الجبلیة  .نھدامیة الضیقةالإ

، وجبل القاھرة حجة البالغ ارتفاعھ متر) فوق مستوى سطح البحر 2124بالمنطقة بارتفاع بلغ (
كما تتمیز ).  5( شكل) متر فوق سطح البحر 1755وجبل ظفر البالغ ارتفاعھ (م)،  1750(

یانھا درجة)، وود 40، وزیادة درجة الانحدار إذ لا تقل عن (غرافیة المنطقة بالوعورة الشدیدةوطب
  .)6( شكل المنحدرة ذات المیل الشدید،

ھذا الوضع الطبوغرافي المتغایر یؤثر في المناخ من ناحیتین ھما درجة الحرارة و الأمطار، 
و كذا التصریف   Land Usesدامات الأراضي وبالتالي التأثیر الغیر مباشر في تحدید نوعیة استخ

  . Runoffالسطحي 
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 خارطة .)6(شكل              توضح معدل الارتفاعات لمدیریة مدینة حجة.خارطة  .)5(شكل 
  معدل الانحدارات في مدیریة مدینة حجة.

  
عملیات  تعكس ھذه التعقیدات في معدل الارتفاع والانحدار والتباین الصخري، تباین واضح في

سرعة جریان التصریف المائي، من حیث زیادة الحت المائي في المنطقة. حیث تؤثر التضاریس في 
  المیاه على طول المجرى.

كما أن زیادة انحدار السطح في المناطق الجبلیة المتموجة یؤدي إلى زیادة سرعة جریان الماء وقلة 
(عبدالله،  التدفق التحت سطحي، التسرب إلى باطن الأرض ما لم توجد شقوق وفواصل تزید

2001(.  
كما یسھم الجریان المائي الناتج عن ھطول الأمطار والتي تكون غزیرة على اغلب سفوح حوض 

كما توجد بالمنطقة . وادي شرس في  تشكل بعض المظاھر التضاریسیة للمنطقة بفعل الحت المائي
كل تلك  وادي دھم وخانق وادي الحاشیة.ضیقة مثل خانق وادي القفل وخانق الخوانق ال العدید من 

المظاھر الطبوغرافیة بالمنطقة یجب أن توظف بشكل صحیح بحیث تسھم في زیادة كمیة المیاه 
 ً   .المحصودة مطریا

  
 Climate of the area   المنطقة مناخ.  8

صفة إن موقع مدینة حجة الواقع في النطاق المداري الحار أكسبھا ارتفاع في درجات الحرارة ب
عامة، وبالرغم من وقوعھا في الإقلیم المداري الحار إلا أن درجات حرارتھا منخفضة في السفوح 
الجبلیة، وھذا یعللھ عامل الارتفاع حیث أن درجة الحرارة تنخفض بالارتفاع راسیاً بعیداً عن سطح 

الكثیفة بغطائھا  البحر، كما تسھم طبیعة سطح الأرض بالتأثیر على قیم الحرارة لاسیما في الودیان
  النباتي، والمرتفعات الغربیة من خلال التأثیر على قیم الالبیدو.

لحرارة في درجة الحرارة خلال أشھر السنة وبلغ المعدل السنوي لدرجة ا ظھناك تفاوت ملحو
الذي یعد ابرد  سجلت أدنى المعدلات الشھریة في شھر ینایر .)م 19.5ºحجة ( دیریة مدینةفي م

كما سجل أعلى معدلاتھ الشھریة في شھر یولیو(فصل الصیف) فبلغ  .)م 15.7º( فبلغ أشھر السنة
)22.8º النسبیة في في معدل الرطوبة  أیضابحسب التباین في درجات الحرارة فإن ھنالك تبایناً  .)م

، %) في شھر ینایر، 63.5ي للرطوبة النسبیة في محطة حجة (سنوالمعدل ال المنطقة، حیث سجل
  .)1جدول (

 ./السنة3كلم 88.329بحجم كلي نحو ، ملم167یبلغ المعدل السنوي للأمطار بالمحافظة حوالي 
، تستحوذ الزراعة على 3كلم  6.63بلغ حوالي  2000حجم الاستھلاك للأغراض المختلفة لعام 

تقع  ).2010، (قادري والباقي للأغراض الصناعیة %4ولا یتجاوز الاستھلاك البشري  95%
ینة حجة ضمن النطاق المناخي الثالث وجزء قلیل في الجھة الشمالیة الغربیة منھا ضمن مدیریة مد

بقیة ب مقارنةتتلقى محطة حجة كمیات كبیرة من الأمطار ). 2005النطاق الخامس، (الخرساني 
الأمطار  لكمیة أعلى معدل .ملم) 497.7( للتساقط المطري السنوي عدلالمناطق، فقد بلغ الم
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. وتنخفض كمیات الأمطار في بقیة الفصول ملم 90ت في شھر مایو بنسبة بلغت سجلالشھریة 
حیث مثل شھر فبرایر أقل الأشھر سقطت فیھ  وخاصة في فصل الشتاء الذي یعد الفصل الجاف

  .)1ملم، جدول ( 2.7الأمطار بنسبة 

، الرطوبة النسبیة و التساقطات السنویة لدرجة الحرارة -المعدلات الشھریة  :)1جدول (
  م.2007 - 1975لمحطات حجة  للفترة من  المطریة

ل         المعدل السنوي  المحطة  

درجة الحرارة 
(درجة 
  مئویة)

لرطوبة ا
  النسبیة %

التساقطات 
  یة (ملم)مطرال

  497.7  63.5  19.5  حجة

، إدارة المناخ، بیانات غیر المصدر: الھیئة العامة للطیران المدني والأرصاد الجویة، صنعاء
  منشورة.

  الھیئة العامة لتطویر تھامة، إدارة المناخ، الحدیدة،  بیانات غیر منشورة.
  Drainage Characteristics   . الخصائص التصریفیة9

  
یمكن أن نطلق علیھما مبدئیاً  ،ن رئیسیینیتنقسم المنطقة من الناحیة الھیدرولوجیة إلى جزئ

یم ي). وقد أعتمد تقسغربي) وحوض وادي خائفة (الجزء الشرقي شرس (الجزء الوادتابعة لض احوأ
، حوض وادي ي: حوض عین علي، وحوض وادي الحشر، ھخمسة أحواض فرعیة إلىالمنطقة 

معرفة مساحة الحوض  یث أنح. و)7( شكلض شرقي عبس وحوض غربي عبس، غربان، حو
ذات  الطبوغرافیة طةاردید الحوض باستخدام الختم تح دایة لأي دراسة ھیدرولوجیة، فقدنقطة الب

تلعب طبوغرافیة  . لاحقا   یتم مناقشة خصائصھا كلا على حده. وسوف )1:50000مقیاس رسم (
اتجاھات ، حیث تأتي الروافد من كة وسرعة تدفق السیول عبر مجاریھامنطقة أھمیة كبیرة في حرال

جري في سفوح وھي ت شرس ووادي خائفة،وكلھا تصب في وادیین مختلفین ھما وادي  ،مختلفة
لمدینة حجة  ةالشرقی یةوالجنوب یةجھة الجنوبال في الجریان السطحي عالي.یجعل  ما الانحدارشدیدة 

تنحدر من جبالھا اودیة رافدة تمثل ایضا حوض تجمیعي صغیر یمكن ان نسمیھ بحوض وادي 
ة ھي وادي بیت الشبعاني ووادي ودیأعدة  هوادي شرس، فھذا الحوض ترفدالحشر الذي یصب في 
وادي ب ودیانھا في وادي خائفة فتتمثل او الاحواض المائیة التي تصب للأودیةبیت حمید. اما بالنسبة 

وادي غربان والحاشیة الاتیة من اتجاھات مختلفة كما سوف  ،وادي شرقي عبس ،بیت النجار
 ئیة لمدینة حجة.نستعرض كل حوض على حده بشكل تفصیلي في دراسة الشبكة الما
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  الأحواض الرئیسیة ضمن مدیریة مدینة حجة.خارطة  .)7( شكل

   
 :)الأحواض المائیةتحلیل الوضع الھیدرولوجي بمنطقة الدراسة (  .10

تعد  ،مائیة صغیرة أحواض تضممدینة حجة  مدیریة نأ) ب7( الشكل من خلالیتضح 
. كما سیتم ھنا وادي خائفة) وھما (وادي شرس  نیأساسیلوادیین  رافدهمائیة مستجمعات 

مناقشة اختیار المعالجات في كل حوض. وذلك بالاعتماد على الخصائص التي نوقشت سابقاً 
  : . یلي كماویمكن تقسیمھما  وھي الخصائص الجیولوجیة والطبوغرافیة والھیدرولوجیة.

   : الأحواض الرافدة لوادي شرس 1.  10
  عین علي:  وادي حوض  -1

ً ھاما في تحدید خصائص ھذا الحوض،  یلعب العامل حیث تتدفق المیاه الطبوغرافي دورا
لمدینة عبر مجاري ودیان ھي وادي السوائل ولان وشبل لالشمالیة والشمالیة الشرقیة  من الجھة

وادي  إلىتجمیعیة صغیرة تلتقي في وادي عین علي ثم  احواضووادي المعصرة الذي تمثل 
 شكلشرق،  – فھو یمتد باتجاه غرب لوادي شرس روافدال مأھ احدیعد ھذا الحوض شرس. و

)، ویبلغ محیط الحوض حوالي  2كم A =23.271تبلغ مساحة حوض وادي عین علي ( .)7(
)، وبھذا یعد مستجمع مائي مھم لا بد من الاھتمام بھ ووضع الاعتبارات اللازمة  2كم 20(

و ، كم  7.87مسافة لمحوره تساوي شكل الحوض شبة منتظم وأطول  لحصاد المیاه المتجمعة.
  ، وھو موازي لمجرى وادي عین علي. كم 6.9 أطول محور متعامد مع المحور الأول یساوي 
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ووادي القفل (وادي السوائل أن 
ھم ایلتقیان مع وادي د )،ھمتد منالم

النازل من سفوح المنظر والخلف 
 وادي لانن یشكلووالرھایب وقدم 

ً الذي یمثل خانق  انظر  طبیعیا
ویمثل مخرج وادي . )1صورة (

لان المجرى الرئیس لھا والذي 
یلتقي مع وادي شبل الذي یقع ما بین 

نع وجبل بیت النخیف وجبل جبل الر
   المعاین.

                                                                                                                     
.  

): توضح الوضع 3صورة (                                                                      
  الطبوغرافي والجیولوجي لوادي لان

  
وبناءً علي الخصائص  الجیولوجیة والطبوغرافیة للمنطقة التي یوجد بھا حوض وادي عین 

جد ق و الى الأسفل منھ یوحجر الجیري العالي التشقلعلي فھو یغطى بصوره عامة بصخور ا
للتصریف التحت سطحي وعلیھ فقد الحجر الرملي ذو المسامیة العالیة والتي تتیح أمكانیة أعلى 

  اقترحت التدخلات التالیة.
  
  التدخل المقترح (ضمن حوض وادي عین علي):

 یوجد موقعان مناسبان لأجراء تدخلات من شانھا الحفاظ على میاه الأمطار وتسھم في تغذیة
  :)8( الشكل، المیاه الجوفیة في الأجزاء السفلیة للحوض وھذان الموقعان ھما

  خانق وادي داھم:   1-1

ویقع ھذا الخانق في ،  Y: 157012 Nو   X: 56548  E یقع  عند الإحداثیات التالیة  
باتجاه جنوب شرق، ویمتاز  میلتأجزاءه العلیا ضمن الصخور الجیریة لتكوین عمران و

ً للتغذیة التحت سطحیة. كما یمتاز  في تلك الصخورتكسرات بكثرة ال مما یجعلھ مناسبا
ً  إلىبسھولة وصول المعدات  وجود طریق قریب وكذا لتوفر المواد الأولیة لالموقع نظرا

  . )3، صورة (للبناء في نفس الموقع

ودة في أقامة التدخل المقترح في ھذا الموقع سیسھم أیضا في تغذیة العین المائیة الموج
  .)(A-8، شكل وادي شبل (الجزء الجنوبي)
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  خانق وادي شبل: -1-2

الحد في  .Y: 156976.9 N  و X:   56565.8  E   :یقع  عند الإحداثیات التالیة  
والصخور الرملیة لتكوین كحلان وكلاھما  الصخور الجیریة لتكوین عمرانالفاصل بین 

وھي منطقة شدیدة التكسر نظرا لوقوعھا ، یمیلان باتجاه الشرق (باتجاه أبار عین علي)
عند ملتقى صدعین (الصدع المكون لوادي عین علي باتجاه شرق غرب والصدع المكون 

، باتجاه شمال غرب جنوب شرق). إن وادي لانوالصدع المكون ل –لوادي المعصرة 
وبالتالي اه الأمطار إقامة خزان تحویلي بالموقع سیسھم في تقلیل كمیة التدفق السطحي لمی

من الناحیة الطبوغرافیة فإن الموقع یمتاز  سطحیة لمیاه أبار عین علي. حتالتغذیة الت
بجوانب شدیدة الانحدار ومیلان قعر الوادي المنخفض مما یساعد في زیادة كمیة المیاه 

  المحتجزة خلف الحاجز وقلة التكالیف المتطلبة للبناء.

  خانق وادي المعصرة: -1-3

على الرغم من أن ھذا . Y: 156964 Nو  X: 56576  E، داثیات التالیةیقع  عند الإح
 الوضعمحطة معالجة میاه الصرف الصحي الرئیسة لمدینة حجة، إلا أن  أسفلالموقع یقع 

ً واضحا للموقع، كون مخرجاھا السائلة تضخ  الحالي للمحطة ومخرجاتھا لا یمثل تھدیا
و أن وضعھ الجیولوجي  إلى. بالإضافة إلیةل خارج ھذا الموقع والمخرجات الصلبة لا تص

یمكنھ من المساھمة في تغذیة المیاه الجوفیة لأبار عین علي، كونھ یحتوي   الطبوغرافي
  على الكثیر من التكسرات التي ستساھم في تحویل التصریف السطحي إلى تحت سطحي

.  (A)    

  

  

 مواقع التدخلات المقترحة
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(B) 

  

 

   
(E)                                   (D)                                (C)      

 حوض وادي الحشر (A) في، حوض عین علي مواقع التدخلات المقترحة )8الشكل (     
(B) حوض وادي غربان ،(C)  حوض وادي شرقي عبس ،(D)  وحوض وادي غربي ،

  . (E)عبس 

  حوض وادي الحشر : -2

الرافدة لوادي شرس الذي یقع جزء كبیر من مساحتھ  الأودیة أھمد یعد وادي الحشر اح
الشمال طولي من  همتداد) بأن ا7فیتضح من الخارطة (، ضمن نطاق مدیریة مدینة حجة

یبلغ محیطھ ( و، كم )  4.14كم)، وامتداد عرضي ( 6.33الجنوب بامتداد طولي ( إلى 
  .)(B-8، شكل ) 2كم 12.822ومساحتھ (كم )،  17.6
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ً  أقصىتمثل سفوح جبال ھداد وعنیة وعقبة شفل والمغربة حیث   التي و امتداد لھ جنوبا
توسط الحوض سلسلة جبلیة متصلة بجبل ھداد مارة یكما  السفوح العلیا للحوض، تمثل

تنحدر منھا مسیلات ووادي بیت الشبعاني،  إلىبجبال القیسي وعجازة والعباني منتھیة 
المعازیب ووادي عجازة من الجھة الشرقیة وادي بیت  وادي ھما وادیین إلىمائیة 

الشبعاني الذي یلتقي بھما في قریة بیت الشبعاني، كما تستقبل سفوح الجبال لبیت المعافى 
وقلعة الخراز وبیت السریحي وبیت القاسي وبیت الحاجري من الجھة الجنوبیة والشرقیة 

تقي بوادي المعاین النازل من وادي الحشر في  نقطة بیت السودي، الذي یل فيوتصب 
سفوح جبل نعمان الجنوبیة وبیت زھیر من الغرب والقطب من الشرق وسفوح بیت 
الحاجري الشمالیة الذي ینحدر منھ وادي بیت الحاجري الذي یلتقي بوادي المعاین مع 

مقلب  یقع فیھالذي  لووادي جبل دندوادي بیت الشبعاني عند نقطة مخرج وادي بني حمید 
 وأخیراً إلىلمدینة)، ومن ثم تصب جمیعھا في وادي الحشر ا ارجة منمامة (النفایات الخالق

كعب ملیون متر م 6.08أمطار تقدر بحوالي ( فھو یستقبل كمیات میاه ، وادي شرس
المائیة وما یلعبھ من تغذیة  ھذا الحوض أھمیة من رغمال على سنویاً)، أي أنھا كمیة كبیرة.

ً على میاھھ، وذلك لوقوع مقلب  إلاادي شرس و للمیاه الجوفیة في ً بیئیا انھ یمثل خطرا
القمامة الخاص بمدیریة المدینة وبما تحملھ من ملوثات خطیرة تھدد المصدر الرئیس 

ضرورة اتخاذ قرار  للمدینة لمیاه الشرب، ومن ھنا لعب العامل البیئي الدور البارز في
     .  لتدخلات ضمن ھذا الحوض

  : لمقترحةالتدخلات ا 

الخصائص الجیولوجیة والھیدرولوجیة التي یتمیز بھا ھذا الحوض تأھلھ لإقامة العدید من 
  التدخلات. ونظراً للإمكانیات المتاحة فإن التدخلات المقترحة تتمثل في الأتي:

طول المجاري المائیة بصفة عامة، وخاصة في  ى. إقامة حواجز سطحیة ومھدئات عل1
  منھا: دافتي تخدم عدة أھالخوانق الضیقة وال

 تقلیل التدفق السطحي  •
 زیادة التغذیة التحت سطحیة •
 ة انجراف التربة.یتقلیل عمل •

قامة حواجز ومعالجة للأجزاء التي أسفل مقلب القمامة، والتي من شانھا تقلیل كمیة إ. 2
ل المواد المتسربة من المواد والعناصر الضارة والخارجة من المقلب. ویمكن ذلك من خلا

إقامة حواجز سطحیة تقلل كمیة المیاه المتدفقة والتي تصب إلى وادي الحشر ومن ثم إلى 
. على أن تتم في المناطق )2009محمد ، إذ تعد السیول أحد مصادر التلوث، (وادي شرس

ً لتسربھا إلى المیاه  ذات المسامیة المنخفضة وبعیدا عن الصدوع والفواصل وذلك تجنبا
  الجوفیة.



د. محمد محمد جح جح                                                        الهمداني عايض علي أحمد همدان. د  
 

جامعة الحدیدة –كلیة التربیة  –م 2017 یونیوھـ 1438مضان ) ر 8العدد (  أبحــاث              139   

بحیث لا تعرض مصادر المیاه إلى لتخلص من النفایات ختیار موقع مغلق ل. یجب ا3
ً الحالي  في الموقعالتلوث، ومنع إلقاء المخلفات  ) من قانون 3- 69لمادة (ا والتعامل وفقا

    . المیاه

  الأحواض الرافدة لوادي خایفة وھي : 2. 10
  حوض وادي غربان : -1

نطاق مدیرة مدینة حجة من الجھة الجنوبیة،  الداخلة في الأودیةیعد وادي غربان احد 
تعد سفح جبل محرث وبیت الخدري مصبات ھامھ للوادي من الجھة في الوقت الذي 

النازلة من سفوح نعمان الجنوبیة الغربیة  الأمطار معالشرقیة للحوض، والذي یلتقي 
 یدخل في وسط الحوضوسفوح القطب وبیت صبر، ومن الملاحظ اعتراض لسان جبلي 

وتنحدر سفوحھ الشمالیة الغربیة ناحیة وادي غربان ومن السفوح الجنوبیة الشرقیة تنحدر 
، فوادي المزف قریة بیت السودي أسفلعلى وادي المزف الذي یصب بوادي غربان 

والرابیة المتمثلة بسفوحھا الغربیة، كما  إبراھیمالھاطلة على جبل  یستقبل میاه الأمطار
ومن الملاحظ بان ھذا الحوض یستقبل  .الجھة الغربیة إلىبانحرافة  یستمر خط تقسیم المیاه

. )- C 8، شكل (ملیون متر مكعب سنویاً) 2.9اه الأمطار تقدر سنویاً بحوالي (كمیة من می
 و ،شمالاَ) 173550 -شمالا    173000( التالیة: الإحداثیاتفحوض وادي غربان یقع بین 

شرقاَ)  351500 - شرقا    34700بین خط طول (كم )، كما یقع  4.1بامتداد عرضي (
  ).  2كم 5.8545كم)، كما تبلغ مساحة الحوض (  4.13بامتداد طولي (

لإقامة مناسبة  والجیولوجیة الطبیعیة الخواصأن  ة تبین یدانیمن خلال الزیارات الم
 حواجز مائیة في ملتقى وادي المزف مع الوادي الرئیس (وادي غربان) لتغذیة المیاه

وادي غربان (الحاشیة) مع وادي شرقي عبس (النجار) یلتقي  الجوفیة لآبار وادي خایفة.
لتغذیة المیاه  أومشروع لتخزین المیاه  لإقامةكبیرة  أھمیةتشكل موقع ذو  مھمةفي نقطة 

تجدر الإشارة ھنا إلى ضرورة أجراء بعض المعالجات للمیاه العادمة  .خایفةوادي  آبارفي 
جمع میاه الصرف الصحي في منطقة صعصعة، والواقعة أعالي ھذا الحوض، النازلة من ت

  وصلت إلى مناطق قریبة من أبار وادي خائفة.لوحظ وجود امتداد لتلك المخرجات حیث 

  حوض وادي شرقي عبس (وادي النجار): -2

ل شرق المجرى شما ،الرافدة لوادي خائفة الواقع شمال الأودیةیعد وادي شرقي عبس احد 
 1736700 -شمالا    1733000فھو یقع بین دائرتي عرض ( .رئیس لوادي خایفةال

 الاتجاه .)D - 8(شكل شرقاً) 352500 - شرقا   345000  شمالاً)، وبین خطى طول (
فھو یبدءا من سفوح مدینة حجة جنوب غرب،  -العام لامتداد الحوض ھو شمال شرق 

تعد سفوح جبل  كما ،لجھدع الأعلىحارة اوالجنوبیة الغربیة المتمثلة بحارات غربي حورة 
السفوح من الجھة الجنوبیة الشرقیة ابتداءً من ھذه ، كما تناظر ظفر أعلى قمة في الحوض
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سفوح قریة صعصعة وجبل محراث والرتعة وجبال بني ھجر والخدري الشمالیة الغربیة، 
   لصبابة الجنوبیة الشرقیة للوادي.وتعد ھذه السفوح ا

كم)، وبامتداد عرضي  4.10قي عبس بامتداد طولي یقدر بحوالي (حوض شر ازیمت
میاه من یستقبل الحوض كمیات  .)2كم 6.885كم )، كما تبلغ مساحة الحوض ( 2.63(

ملیون متر مكعب سنویاً)،  3.43تقدر بحوالي (التي  ، والأمطار النازلة على ھذه السفوح
   ثل.اماستثماراً  ثمرتوھي كمیات لا باس بھا إذا است

  :(لحوضي غربان وشرقي عبس) التدخلات المقترحة -

في كثیر من مناطق الحوضین (غربان  الانحدارنظراً للخواص الطبوغرافیة الوعرة وشدة 
 وشرقي عبس)، وكذا لتحقیق أكبر فائدة من كمیة المیاه المتجمعة من الحوضین فإن

  التدخلات المقترحة تضم التالي:
 .مھدئات وحواجز سطحیة -1
الطریق المؤدي إلى أحواض تجفیف الحمأة من أجل إزالة الحمأة من  تحسین -2

 الموقع.
إن الخیار ذو الجدوى لإعادة استخدام المیاه العادمة المعالجة ھو إنشاء خزان میاه  -3

عند نقطة تصریف المحطة حیث یتم ضخ المیاه إلى خزان تجمیعي یتم إنشاءه في 
یعي لري منطقة المساطب مع التأكید منطقة ملائمة وبمستوى یوفر الانسیاب الطب

  بأن یكون في موقع ملائم لإعادة استخدام كافة المیاه الخارجة من المحطة.
 .حاجز تجمیعي سطحي ( وادي النجار) -4
من میاه الأمطار لتغذیة المیاه  الاستفادةإقامة خزان تجمیعي فوق سطحي بھدف    -5

ز بخواص ملائمة لإقامة الحاجز الجوفیة في أبار وادي خائفة، فقد حددت منطقة تمتا
  .من جمیع الودیان السابقة فقةجمیع المیاه المتدحیث تمتاز ھذه الموقع بت ،السطحي

سد (یمتاز الموقع بوجود حاجز تحت سطحي . E 345830 ،1733033 N موقع الحاجز:
شرقاً. معدل  °35میلان جنوب شرق و –بامتداد شمال غرب  )قاعدي، متدخل ناري

)، ولا توجد تجمعات سكنیة أو مزارع خلف  10°ي الوادي منخفض (أقل من المیلان ف
  الحاجز المقترح، مما یقلل الأضرار البیئیة التي قد تنجم عنھ.

  حوض وادي غربي عبس ( المروي): -3

، حیث یقع بین حد الروافد الھامة لوادي خایفةأوادي غربي عبس (المروي ) في ضمن یقع 
وبین  كم )، 2.44، أي بامتداد عرضي ()رقا  ش  348000  - 344000دائرتي عرض (

ویعد وادي  كم). 5.08)، بامتداد طولي بلغ (مالا  ش 1737250  - 1733000خطى طول (
بالجھة  إيغربي شرقي عبس (المروي) الوادي المنحدر من سفوح شرقي عبس الغربیة 

جنوب  -  شرق لشما ھولحوض العام لتجاه شرقي عبس السابق. الاالمعاكسة لوادي 
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الشمال الشرقي من سفوح جبل شمسان ینحدر بدایة من أقصى . )(E-8شكل  غرب،
الجنوبیة التي تعد المنابع العلیا للوادي وكذا سفوح جبل ظفر الغربیة والتي تطل على 

  الوادي من الجھة الشمالیة الشرقیة. 

ه بصورة یمتاز الوادي بضیق مجراه وقلة كثافة التصریف المائي وذلك لوجود
الحوض عامة ضمن الجرانیت التي تمتاز بمقاومتھا وقلة التصاریف بھا. تبلغ مساحة 

ملیون متر  2.91تقدر بحوالي ( الأمطاریستقبل كمیة من میاه و)،  2كم 5.86( حوالي
  .السابقة الذكر الأحواضالمیاه الواردة لبقیة  بكمیاتمكعب سنویاً)، وھي كمیة قلیلة مقارنة 

ً في الطبوغرافي  الشكل أن    ً بارزا والعوامل الطبوغرافیة والجیولوجیة لعبت دورا
ً مجراه فھو لحوض شكل اتحدید  متداخل التضاریس وشدید التعقید والانحدار وخصوصا

الرئیس الذي یكثر فیھ تواجد ظاھرة الشلالات التي تتمثل بتدخل صخور القاعدة والتي 
انحداره الشدید الذي  إلى إضافةتھا وصقلھا، عجزت فعل عوامل التعریة المائیة من تسوی

ً على  إلىیؤدي  مشروع یقام فیھ من  أيزیادة سرعة جریان المیاه فیھ مما یشكل خطرا
 حواجز الصغیرةما عدى بعض الطرق البسیطة كبناء البرك وال اد المیاهمشاریع حص

داد الوادي المدرجات الزراعیة الموجودة على ضفاف امت إلىوتحویل قنوات تصریفیة 
      .الرافدة وأودیتھ

 الخلاصة .11

لقد تبین من خلال الدراسة الحالیة أن مدیریة مدینة حجة تضم خمسة أحواض مائیة ھي حوض 
عین على، حوض وادي الحشر، حوض وادي غربان ، حوض شرقي عبس وحوض غربي 

یز القدرات عبس. وتمتاز بخصائي جیولوجیة وتبوغرافیة جیدة یمكن الأستفادة منھا في تعز
الاستفادة  المائیة التي تستخدمھا مدینة حجة وذلك من خلال إقامة العدید من المعالجات في سبیل

من كمیة الأمطار التي تھطل على المنطقة وذلك من خلال تطبیق نظام حصاد میاه الأمطار 
  بتنفیذ بعض المشاریع والتدخلات التي من شأنھا تقلیل الفاقد من میاه المطار.

الجانب البیئي قدر من الاھتمام وذلك بإجراء دراسة بیئیة للأضرار الناجمة عن  ءإیلا
مخرجات میاه الصرف الصحي والمخلفات الصلبة المرماة في مقلب قدم. ونوصي بأجراء 

 المزید من الدراسات التفصیلیة في ھذا الجانب.
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  :(العربية) لمراجعا

نظم المعلومات الجغرافی ة ف ي دراســــــ ـة  قتطبی )2013(أبو حصـــــــیرة، یحیى محمود  - 1
الجامع ة ، فلس طین، رس الة ماجس تیر -ء الخصـــــــائص المورفومتری ة لح وع نھ ر العوج ا

 زة، فلسطینغمیة، لاسلاا

): جیولوجی ة ال یمن الطبع ة 1996الخرباش، صلاح عبد الواسع والأنبع اوي، محمد إب راھیم ( - 2
 .209ص  الأولى، دار عبادي للنشر والتوزیع،

دراس     ة الأنظم     ة . )2004(بش     ار  ،الش     كرجيو  ط     ھ ،الس     الم. حكم     ت ،الداغس     تاني - 3
الھیدرولوجیة وحصاد میاه الامطار ضمن المراوح الفیضیة في الط رف الش مالي م ن جب ل 

،الع دد  ٤لمجل ة العراقی ة لعل وم الارض، المجل د . سنجار باستخدام معطیات التحسس النائي
  .٢٨-١٥،ص  ١

للطی  ران والأرص  اد الجوی  ة، إدارة المن  اخ، ص  نعاء،  بیان  ات غی  ر منش  ورة،  الھیئ  ة العام  ة - 4
 م. 2007

 م.2007الھیئة العامة لتطویر تھامة، إدارة المناخ، الحدیدة،  بیانات غیر منشورة،  - 5

تحدی  د نطاق  ات حمای  ة المی  اه الجوفی  ة  ،وزارة المی  اه والبیئ  ة ،الھیئ  ة العام  ة للم  وارد المائی  ة  - 6
 .31ص ،م2009 ،ة المحلیة للمیاه والصرف الصحي في محافظة حجةحول أبار المؤسس

دراس  ة تل  وث المی  اه الجوفی  ة ف  ي بس  اتین أب  ي ج  راش ، مجل  ة جامع  ة دمش  ق  ری  اض بلدی  ة، - 7
 .77ص 1، العدد26م، المجلد 2010للعلوم الزراعیة، 

-نشمال غرب ال یم–ھیدرولوجیة واستغلال المیاه في حوض وادي مور  ،صادق محمد الزیادي  - 8
  .10ص ،م2001 ،كلیة الآداب ،جامعة صنعاء ،رسالة ماجستیر غیر منشورة،

 ،م1983مكتب ة الأن وار دمش ق  ،جغرافیة ال یمن الطبیعی ة (الش طر الش مالي) ،شاھر جمال آغا  - 9
 .20ص

 ،دور الس  لطة المحلی  ة ف  ي إدارة الم  وارد المائی  ة ف  ي محافظ  ة حج  ة ،ص  ادق محمد .الزی  ادي - 10
 ،م2010 ،الجمھوری ة الیمنی ة ،مكتب الإدارة المحلیة بمحافظة حجة ،وزارة الإدارة المحلیة

 .7ص

الطبع  ة ا ،والتوزی  ع المنت  دى الج  امعي للنش  ر ،جغرافی  ة ال  یمن الطبیعی  ة ،عب  د الله محمد احم  د - 11
 .88ص ،م2001صنعاء  ،لأولى  

 منش ورات الھیئ ة العام ة ،وزارة الثقاف ة الس وریة ،الجغرافی ة البیئی ة ،محمد محمود سلیمان - 12
 .264ص ،2009 ،دمشق ،للكتاب

بائی ة الظ روف المناخی ة المحلی ة وأثرھ ا ف ي ت وطن الأم راض الو ،ھم دان احم د .عایض - 13
كلی ة الآداب  ،جامع ة دمش ق ،رس الة ماجس تیر ،الجمھوریة الیمنیةوانتشارھا في محافظة حجة /
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 .36ص ،م2009 ،قسم الجغرافیا ،والعلوم الإنسانیة

ی اه والمش كلات البیئی ة الناتج ة عنھ ا ف ي محافظ ة حج ة، تل وث الم. ھم دان احم د .عایض - 14
-.60م، ص2013رسالة دكتوراه غیر منشورة، جامعة دمشق، كلیة الاداب والعل وم الانس انیة، 

--- 

 .  2ص ،م2011 ،مشروع المواصفات والمقاییس الیمنیة لمیاه الشرب - 15

دة المی اه ف ي محافظ ة تقری ر ال دورة التدریبی ة بتحلی ل واختب ار ج و ،منظمة الصحة العالمی ة - 16
 م.25/3/2008 -22للفترة م  ،حجة

 وأھمیت ھ والس یول الأمط ار می اه حص اد.  2006الش یخ  آل ال رحمن عب د ب ن المل ك عب د - 17
. المؤتمر الدولي الثاني للموارد المائیة والبیئ ة السعودیة العربیة المملكة في  المائیة للموارد
 الجافة.

المرك  زي للإحص  اء، التع  داد الع  ام للس  كان والمس  اكن وزارة التخط  یط والتنمی  ة، الجھ  از   - 18
  م.  2004
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